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摘要：现阶段，建筑场区以及住宅区周边容易形成高边坡
结构，这种结构的稳定性往往缺乏有效保障，非常容易出现变
形或者崩塌的情况，周边建筑物和行人的生命安全均会受到潜
在的威胁。本文针对房屋建筑高边坡防护技术展开分析，通过
对建筑区域地质条件以及岩土特征展开研究，分析高边坡稳定
性，同时以此为基础，总结相关经验，正式提出喷射混凝土加
锚杆的建筑高边坡支护技术，为同领域工作者提供合理化发展
建议。
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前言

长期以来，边坡稳定性问题始终是岩土工程研究课题中的
一项关键内容。主要涉及公路、矿山、铁路、水电、房屋建筑
等诸多领域，是否能够正确评价出高边坡结构的实际稳定性，
更是会直接影响到工程总体建设资金的应用效率和人民生命财
产安全。特别是部分建筑场区或居民住宅区周围，这些区域的
高边坡，如果稳定性保障不足，就会产生各种变形或者崩塌现
象，对周围建筑物及人民生命安全形成威胁。所以，针对住宅
区周围高边坡结构进行稳定性加固分析，为其设定边坡支护方
案，能够为人民生命财产提供更加全面的安全保障作用，并且
对高边坡周边建筑物的安全使用具有十分重要的促进意义。

一、工程概况

某市地形主要为低山丘陵，此间的山丘起伏和缓，并且沟
壑纵横交错。全市范围内的山地和丘陵占总面积的76%左右，
比重较大。在市场经济和城镇化建设进程的推进，城市开始从
平原向山区丘陵延伸，此间不可避免的需要对山区丘陵地带中
的固有土地资源加以适度开发和利用，所以同步产生的建筑和
住宅区数量持续增加，高边坡建筑数量变得越来越多，建筑规
模也向高、陡方向发展。

该市某房地产公司曾经拟在某市区建造住宅区工程，由
于此工程建设需区南侧形成一种挖方性永久边坡。并且此边坡
北侧是已经规划并拟建好的高层住宅以及幼儿园学区，边坡与
区内的各项建筑之间设定的间隔区为一条公路，公路的路宽为
7.0m，设计路线主要以挖方形式通过。

（一）区域地质构造及地震情况
在对建筑区域进行勘察的过程中，发现场地内存在部分出

露岩体，对其进行现场踏勘后了解，暂未发现该结构存在断裂
分布情况。对地质构造资料进行综合分析，该建筑场地内并不
存在全新活动断裂通过，按照地震台作出的观测结果及历史记
载资料显示，这一区域自建立以后，地震网至今尚未出现过五
级以上的地震灾害，所以判定该场区地质结构相对稳定，具备
建筑开发基本条件。

（二）地下水条件
现场勘察期间，实际勘察深度以及周边范围内存在的各钻

孔始终未发现地下水，因此判定该区域水位稳定。在充分考虑
到此项工程的施工地址位于山坡下，并且场地内存在冲沟，当
处于雨季时，该场地内可能有季节性地下水。

二、高边坡支护设计方案

针对山区岩石区域进行勘察的过程中，需要保证边坡工程
作业稳定性，同时岩石边坡支护作业以及加固方法需要受到高
度重视，同时还需要加强相关技术研究，以此保证边坡治理工
程的有效性。截至目前，我国比较成熟的边坡支护手段较多，
均能够广泛适用于不同类型的边坡环境作业条件下，同时边坡
安全等级也能够得到更加全面的保证。

设定施工方案期间，需要根据边坡实际高度、建筑工程地
质条件和建筑周边环境的不同特点，选择岩石锚喷支护方案。

此项方案技术具有一定的先进性，并且安全可靠，成本较低且
能适用与多种不同施工作业条件，可以有效保证边坡稳定性，
同时边坡安全使用期限内的四周建筑物、道路和地下设施均能
够得到安全保障。因为自身存在的明显优势特点，此时岩石锚
喷支护施工始终是山区高边坡作业中比较常见的支护方法，同
时这种方法在实践中的应用非常广泛。设定的支护方案具体内
容如下所示：

（1）锚杆选择全黏结钢筋锚杆，杆体长度为12m，设定间
距为2.0 m，采用行列式排列。工程作业期间，需要考虑到锚
杆本身耐久性以及对岩土体拥有的实际加固效应等不同因素，
所以锚杆实际锚固长度可作出适当加长。同时将锚杆倾角设定
为15°-25°左右。

（2）工程坡面位置，采用C20混凝土挂网喷面，此时的钢
网喷射混凝土面板厚度为150mm，采用双网配筋，网筋材料采
用D6.5@ 250×250钢筋网片，并将边坡总长度控制在180.0m的
标准上。

三、排水方案设计

本边坡排水沟主要有坡顶截水沟、坡底排水坡面设置泄水
孔。

（1）截水沟设计方案：坡顶截洪沟需要设置在挖方坡坡
口位置或者安排潜在塌滑区后缘的5m距离以外，同时还需要结
合地形完成布设工作。截水沟深度控制在600mm左右，此时沟
底宽度控制在600mm左右，并选用浆砌石护坡。此时的坡面坡
度比为1：1。选用的砌筑砂浆强度等级需要在M7.5以上，块片
石强度等级标准为MU30。

（2）排水沟结构的底宽以及顶宽设定为800mm，选择梯形
断面或者是矩形断面为主，此时的沟底纵坡需要控制在0.3%以
上。并且砌筑砂浆强度等级需要高于M7.5，此时的块（片）石
强度等级标准为MU30。并且排水沟还需施以必要的防渗处理手
段。

（3）泄水孔设计：建筑区域的泄水孔布置水平，同时竖
向间距控制在3m的=标准距离上，同时泄水孔需要设置优先处
理级别，安置在节理裂隙位置的发育处；泄水孔直径设定标准
为100mm。此时的下倾角为10%，后续则需选择直径长度为90mm
的PVC管材料，同时还需要以梅花形布置作业。建筑区泄水孔
实时排出的水需要引入坡脚位置的排水沟中，进行排出作用，
使其最下一排布置的出水口能够高出地面水平线或者排水沟水
位顶面高度为200mm，以此保证排水效果。

结语

综上所述，房屋建筑的首要注意事项即为安全性，因此，
在确保建筑区域具备建筑安全等级保障后，每开展一项高边坡
支护工程均需要以安全性作为第一参考要义，同时还需要将建
筑区域的舒适性、美观性、功能性等因素参考进去，以此保证
生活在这一建筑范围内的居民生命财产安全，这样才能够保证
高边坡建筑区域的开发意义，争取最高建筑效益。
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