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摘要：党的十九大以来，国家陆续出台系列政策，指引

提升农村人居环境水平。其中，农污治理是重点关注和部署的

工作之一。但是，当前农村污水治理设施的智能化、运营管理

的信息化程度普遍很低，针对农村社区生活污水处理站智慧化

运营的专门研究则少之又少，行业内缺少如何提升污水处理效

果、提高站点运营效率的整体方案。因此，文章专门针对点位

分散、规模较小的农村污水处理站的智慧化运营进行研究。希

望通过信息化手段提升农村污水处理站的运营监管，从而助力

农村污水处理站的效力发挥。
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一、需求分析

习近平总书记强调要因地制宜做好厕所下水道管网建设

和农村污水处理，不断提高农村居民生活质量。然而，政策导

向下的工程建设覆盖率虽然很高，但是各地普遍存在“建好不

用、只晒太阳”的现象。一些省份的农村污水处理真正的运行

率还不到10％，发挥的污水处理作用极为有限。究其原因，还

是在于农村污水处理点位分散、农村技术力量薄弱、监管不到

位。为了找到适合农村污水处理站的智慧化运营方案，本次研

究首先进行了农村污水治理运营的实际需求进行了深入的分析

和调研，发现农村污水处理站因其与生俱来的“小、散、多、

低”（小，即处理体量小；散，即地理位置分布散；多，即站

点总量多；低，即运营人员技术水平低）等特征而亟须以下功

能：

对现场数据进行全生命周期的收集，便于后续工艺优化，

实现更好、更高效的污水处理。在保障运营需求的基础上，

尽量减少运营人力投入，包括数量和技术要求。故障或异常发

生时，能够自动报警，并把消息推送到相关人员。能够对污水

处理的相关材料、文档进行规范管理，便于相关人员进行学习

和知识分享。此外，农村污水处理的运营过程产生的大量宝贵

的数据，是建设美丽乡村的重要基础支撑，需要得到合理的存

储、应用和分析。因此，本次研究希望在治理体系运行维护管

理的基础上，推动农村污水治理由粗放型向精细化的转变，提

出一种能够全过程覆盖、自主监测、自主决策的体系化、智慧

化的运维方案，解决农村生活污水处理的实际问题、有效帮助

建设农村生活污水处理工程。
二、方案总体架构及物联网平台主要功能

（一）方案总体架构

本次研究成果提出，农村污水处理站的智慧化运营方案

主要包含两部分内容，即全面感知的物联网平台和运营管理平

台。两部分的关系及主要功能如图1所示。两大平台采用主流

的webservice接口完成数据交换。物联网平台的物联数据通过

webservice接口上传至运营管理平台后，与业务数据融合，为

上层业务应用提供完整的数据支撑。

（二）物联网平台主要功能

为了达到全过程覆盖、自主监测、自主决策的运营目标，

物联网平台的感知信息应包含工艺各环节的水质监测、站点内

的环境监测和站点内重点设备的运行监测。此外，物联网数据

采集，也应根据区域经济条件建设自动监测装备，并以人工监

测填报的方式作为补充，利用自动和人工两种方式完善农村污

水处理站的物联网数据。
三、运营管理平台主要功能

运营管理平台针对农村污水的实际运营需求，应包含针

对污水处理站的站点管理，包括站点基本信息、站点位置、站

点设计处理量、站点设计水质目标等；针对运营人员的人力管

理，包括人员名称、工号、工种、联系方式、负责的站点等；

针对站内设备的管理，包括设备名称、设备编号、设备类型、

厂家、重点参数等；以及针对站点内日常运营事务的管理，包

括工单名称、工单类型、工单流程、工单责任人等。其中，针

对站点内日常运营事务的管理是业务运营管理平台的核心流

程，是站点在无人化管理的情况下，能够保障事务得到高效执

行的重要手段。平台以工单为单位对运营事务进行管理，以工

单的流程化处理来约束事务的有效执行，以工单各环节信息的

标准化管理保障事务内容的全面和可追溯。在以上流程和数据

管理的基础上，系统还应基于告警策略进行智能告警，便于运

维人员远程掌握现场情况。
四、结束语

党的十九大以来，在党中央、国务院的高度重视下，农村

污水处理站建设的覆盖率逐年提升。但是，当前农村污水治理

设施的智能化、运营管理的信息化程度普遍很低，针对农村社

区生活污水处理站智慧化运营的专门研究则少之又少，行业内

缺少如何提升污水处理效果、提高站点运营效率的整体方案。

本文提出的物联网平台与运营管理平台两级体系，将底层的设

备及数据监测与上层业务系统分开独立管理，不仅在逻辑结构

上更加清晰，而且更加适用于受经济条件限制的实际情况，有

利于分期建设和分步投资。
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运行维护管理的基础上，推动农村污水治理由粗放型向精细化的转变，提出一种

能够全过程覆盖巴自主监测巴自主泱策的体系化巴智慧化的运维方案，解泱农村

生活污水处理的实际问题巴有效帮助建设农村生活污水处理工程。

二、盲菜总体架槽汲物肤网平台空霎吻能

（一）方案总体架构

本次研究成果提出，农村污水处理站的智慧化运营方案主要包含两部分内

容，即全面感知的物联网平台和运营管理平台。两部分的关系及主要功能如图 1

所示。两大平台采用主流的 webservice接口完成数据交换。物联网平台的物联数

据通过 webservice接口上传至运营管理平台后，与业务数据融合，为上层业务应

用提供完整的数据支撑。

图 1方案架构

（二）物联网平台主要功能

为了达到全过程覆盖巴自主监测巴自主泱策的运营目标，物联网平台的感知

信息应包含工艺各环节的水质监测巴站点内的环境监测和站点内重点设备的运行

监测。此外，物联网数据采集，也应根据区域经济条件建设自动监测装备，并以

人工监测填报的方式作为补充，利用自动和人工两种方式完善农村污水处理站的

物联网数据。

图1  方案架构
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