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摘要：为优化门式刚架轻型房屋工程建设质量，延长其使

用寿命，提出完善房屋钢结构设计方案的建议。文章在阐述门

式刚架轻型房屋特征的基础上，包括施工周期较短、空间利用

率偏高及拆卸过程便捷等，较为详细的探究该类房屋的设计内

容、要点，以供同行参考。
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引言

和传统的屋架结构相比较，轻型钢结构自身的截面尺寸较
小，能够显著提升建筑内部空间的利用效率，减少建筑的建设
面积。近些年，轻型钢结构相关理论技术均有很大发展进步，
并且钢材性能持续改善，该类结构在国内房建领域中广泛应
用。但是在具体施工过程中，可能会在多种因素的影响下，造
成整个结构设计流程较为复杂，部分人员不能抓住设计要点，
设计质量偏差，故而应持续总计相关设计方法并有针对性进行
完善。

一、门式刚架轻型房屋钢结构的介绍

（一）施工周期较短
事前均可以在工厂内预制加工全部构件，而后将其统一运

送到施工场区进行规范化拼接组装。外加门式刚架轻型钢结构
自重较轻，施工过程中能实现便捷安装，能够明显短缩房屋建
筑的施工周期。

（二）空间利用率偏低
和传统钢筋-砼结构相比较，门式刚架轻型钢结构横截面

积较小，一方面能提升建筑体内部空间的有效利用率，另一方
面也能较好的满足房屋建筑大跨度的建设需求，降低建筑装修
成本，使门式刚架轻型钢结构在应用阶段创造出最大的经济效
益。

（三）拆卸过程便捷
若房屋建筑自身有拆迁的需求时，门式刚架轻型钢结构的

拆卸过程是极为便捷的，其制造材料大多数是钢结构构件，能
够实现循环应用，拆卸环节也表现出环保性，不会对周边环境
形成较明显的不良影响，符合当下我国相关部门大力倡导的绿
色、环保理念。

二、合理设计门式刚架轻型房屋钢结构

（一）科学选材
轻型房屋钢结构通常回选用碳素及低合金高强度结构钢，

其中后者可以被分为A、B、C、D、E五个质量等级，对应的质
量也是从低至高。门式刚架的钢材板件通常较薄，增加了构件
稳定性与变形控制的难度，故而建议选用碳素结构钢。对于碳
素钢结构而言，伴随碳含量增加，钢材的抗拉及屈服强度均提
高，但塑性、抗冲击韧性均有一定降低，焊接性能也被削弱。
故而，应参照构件的载荷特点、在房屋内起到的作用、应力状
态、衔接方法及作业环境等，科学选用钢材牌号与材质[1]。

针对主刚架、吊车梁及墙梁构件，建议选用Q235B或Q235A
等级之上的钢材。紧贴竖条窗两侧布设的竖墙梁通常选用矩形
钢管，其他竖墙梁可以使用C型钢。这主要是由于C型钢利用钢
带冷轧成型，通常不会过直，成型以后便形成了较小的弯曲变
形，以致很难顺利安装窗户，降低其美观性。

（二）布设结构方案
（1）刚架方向：整体上要遵照长度大于宽度的原则，规

模偏大的厂房还需考虑控制温度区段，横、纵向温度区段分别
控制在300m、150m之内，若超出以上值，则可设缝断离或配合
使用释放温度应力的办法。

（2）跨度：门式钢架可以布设成单跨或多跨形式，跨度

偏大或偏小均影响施工的经济性，建议其跨度控制12～48m范
围中。单跨刚架适用于横向空间相对较小的建筑物，而多跨刚
架对房建项目的宽度尺寸无限制，但若宽度大雨150m时，要设
缝断开。

（3）柱距：最好通过等间距形式布设刚架的柱距，建议
将柱距设定为6m、7.5m、9m，屋面、吊顶、吊车荷载是影响柱
距的主要因素。荷载偏大时建议选用较大柱距，否则选用小柱
距。在选用连续檩条时，中间跨小于端跨的挠度及跨中弯矩，
故而在不影响房建钢结构功能发挥的情况下，建议使用偏小的
端跨，借此方式减小屋面及墙面檩条的横截面积。

（三）布设支撑结构
（1）确定支撑风荷载系数：参照现行规范，当横向风垂

直于屋脊和纵向风平行于屋脊时，山墙都会有风荷载作用，
针对屋面支撑，横向风（+i）工况起着控制作用，屋面的风
荷载系数是-0.63。横向风荷载时，两山墙风荷载能实现自我
平衡，柱间支撑不受力；纵向风荷载时，两山墙X向柱间风荷
载系数总和都是0.69，两山墙的总风荷载由全部柱间支撑承
担。抗风柱两端铰接时取0.5，抗风柱下端固定上端交接时取
0.375，抗风柱两端铰接但存有女儿墙时，屋面承担山墙风荷
载系数是0.61。

（2）屋面横向水平支撑：在各温度区段或分期拟建的区
段内，要布设独立的支撑系统，确保其能独立抵抗水平力。布
设柱间时要同时设置屋面的横向水平支撑，借此方式搭建出几
何形态恒定的体系。把端部支撑设置在第一或者第二开间，若
布设在第二开间，则要在第一开间抗风柱顶位置设定刚性系杆
[2]。

（3）屋面的纵向水平支撑：相比较之下，轻型门式刚
架在长度方向的纵向敢赌偏弱，若在吊车梁吨位>1.5t的工况
下，需顺沿门刚纵向布设纵向水平支撑，用于抵制纵向风荷
载、地震作用及刹车力，借此方式维持厂房纵向的稳定性。

（四）刚架测算阶段需控制的主要参数
（1）强度：在准确选取荷载与有关参数时，可以将刚架

构件的应力比设定为0.99，若抗弯强度不符合设计要求，则可
以通过增加腹板截面高度的方法去调整。

（2）平面内稳定：主要是利用梁高控制平面内稳定性，
增大梁高或翼缘厚度有助于提高平面内惯性矩，进而提高构件
平面内的安稳性。

（3）平面外稳定：主要受构件长细比控制，其有受压及
受拉构件的长细比之分。平面外测算长度对应的是侧向支撑点
的间距，设计阶段可以通过布设隅撑去短缩相邻侧向支撑点的
距离，符合长细比的设计要求。

（4）屋面坡度的改变值：即为设计值的1/3，控制该项指
标的宗旨是减少屋面面板的变形量，减少或规避屋面发生漏水
情况，短缩其使用年限。

结束语

设计门式刚架轻型房屋阶段，应结合荷载特征、应用环境
等选择适宜的钢结构材质，规范适宜的结构布设方案，选定适
宜的截面去合理分析刚架受力情况，加强有关设计参数的控制
等，进而使设计出的结构安全性、经济性、美观性得到更大保
障，创造出最大的效益。
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