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浅谈公路路基施工中冲击碾压技术的应用
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摘要：随着我国经济的不断发展，道路工程在我国的发展过

程中起着非常重要的作用，也是影响我国社会和谐和经济稳定的

重要环节。在公路工程施工过程中，冲击碾压技术起到了非常重

要的作用，在实际的应用中也非常广泛，它不仅能够加快施工进

度，还能够保证路基施工质量。
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引言
冲击碾压技术于 20 世纪 80 年代在国外开始运用，在 1995

年由南非引入我国，目前广泛应用于我国的公路工程中。通过对

地基的碾压，能够让地基的稳定性得到加强。在实际的公路工程

施工现场，对地基进行冲击碾压、反复揉搓和冲击，能够让地基

的压实度增大，同时也能让土石的密度不断增加。通过对冲击碾

压技术的充分了解，在实际应用过程中加强灵活性和全面性，能

够让这一技术在公路工程施工过程中得以有效发挥，也能让当前

路基的质量和施工效率得以明显提升，使得我国公路工程的发展

越来越迅速。

一、冲击碾压技术的原理和特点
冲击碾压技术的应用一般是通过冲击压力与地面的阻力和轮

面的共同作用力对路基进行压实，是利用由曲线为边而构成的多

边形冲击轮在位能落差与行驶动能相结合下对工作面进行静压、

揉搓、冲击。产生的高振幅、低频率冲击碾压使工作面下深层的

土石密度不断增加，受碾压的土体逐渐接近于弹性状态，并满足

公路规范有关压实度的要求。其压实土石的效率比一般的压路机

提高 3~4 倍，改变传统压路机压实深度低、效果差的情况。在

既有水泥混凝土路面改建项目中，对既有水泥混凝土路面的破

裂效率更高。在施工工期紧张的情况下，采用冲击碾压技术是合

适的。

二、冲击碾压技术在公路路基施工中的应用方向
( 一 ) 高路堤的分层填筑冲压

对于填方中心高度大于 15m 或边坡高度大于 20m 的高填路

堤段落，可进行增强补压，以减小高填路堤后期沉降及差异变

形。用冲击压路机冲碾路基时应大面积进行，长度应大于 100m，

以便于压路机冲击时提高行驶速度，增加击振效果。路基应分层

填筑、分层碾压，并检验压实度达到设计要求，至冲击碾压标高

后再实施冲击碾压。原则上每填高约 1.5m，冲击碾压 20 遍，直

至路床顶面以下 180cm。路床顶面以下 180cm 处必须进行冲击

碾压，以有效增大路床的整体强度和减少路床的弯沉值，延长路

面使用寿命。如位于平曲线超高路段，该冲击碾压顶面横坡应与

路面横坡一致。

2015 年施工的福建某高速公路工程，全线共 44 处高填路

堤，其中采用冲击碾压处理的高填路堤共 32 处，目前工后沉降

经过监测，满足公路相关规范的要求。

( 二 ) 对软弱地基的处理

冲击碾压适用于以下地基处理：厚度 3m 以内的浅层软弱地

基和土质、软质岩石路堑；湿陷性黄土地基。

冲击碾压适用于黄土湿陷等级 2 级以下的一般路堤的地基处

理。如果黄土的湿陷等级高，含水量不满足要求时，冲压效果不明

显。土体的含水量对冲压效果有明显影响，如果含水量接近最佳含

水量，冲压效果较好，如果含水量过高，则易出现弹簧现象，压实

效果差。因此，一定要结合现场的土质情况来进行设计和施工。

河南某高速公路湿陷性黄土地基采用冲击碾压技术，机具

采用 25KJ 三边形冲击压路机，冲碾地表 40 遍，地表下 1.1m 内

土基的平均压实度为 91%，黄土的干密度由 1.38g/cm3 提高到

1.72g/cm3，湿陷系数由 0.0421 降为 0.003，地表下土基的弹性模

量达到了 75MPa 以上，其物理技术指标符合加固黄土地基的要

求。该技术在宁夏、青海、甘肃、陕西、山西、河北等地均已采

用，也取得了较好的加固效果。

( 三 ) 对既有混凝土路面的改造施工

对既有公路进行改建时，按照传统的施工方案，通常是先开

挖既有路面，破碎原有的路面结构，挖除路床或路堤，再重新回

填并分层压实，对既有路面结构需要清除。使用冲击碾压，不必

开挖既有路面和路基，对既有混凝土路面进行破碎，与传统的改

建方法相比，施工效率更高，冲击碾压将旧混凝土路面的破碎和

压实两个过程合二为一，在保证施工质量的同时，极大地节省了

施工时间。经过经济技术比较，冲击碾压比正常施工工艺每千米

的公路施工费用减少 50% 左右。因此，冲击碾压技术减少了施

工时间、扩大了施工效益、减少了施工成本，提升了整个公路建

设的综合效益。

( 四 ) 路基段的增强补压

使用冲击碾压技术对路基进行分层增强补压，可以进一步提

高路基的压实程度，增强路床的整体性和稳定性，减少路基的工

后沉降。冲压 20 遍后，如果路基的沉降量若小于 3cm，则不需

要再进行冲击增强补压。

三、冲击碾压技术的质量控制要点
( 一 ) 选择合适的冲击压路机机型

目前国内生产冲击压路机的厂家较多，型号类别繁多，如果

选取型号不当，使用不当，很难达到预期的效果。

( 二 ) 一定要做好试验段的铺筑工作

试验段的铺筑工作比较关键，它有以下的目的：确认冲击压

路机的型号是否合适；能否达到预期的效果；确定合适的施工工

艺；确定合适的质量检测方法；确定合理的质量控制标准。

( 三 ) 避免对结构物的破坏

公路工程的施工现场较复杂，市政道路路面下还会有复杂

的管网，如果盲目应用冲击碾压技术会影响到整个工程的顺利

进行，遇到此类情况时需要暂停施工，与相关部门进行有效的

配合，了解管线的运行方向和具体情况，掌握好冲击的距离和力

度，避免对其产生破坏。

以下情况禁止采用冲击碾压：

(1) 当涵洞 ( 或通道 ) 顶填土高度≤ 5m 时，构造物台背外 6m
范围内；

(2) 桥梁构造物台背外 6m 范围内；

(3) 加筋土挡土墙路段；

(4) 既有路挡墙、涵洞等的承载力不足以承受冲击碾压荷载

的路段；

(5) 需要特别保护的路段。

结语
综上所述，在公路施工中路基施工是处于非常重要的地位，

通过冲击碾压技术的有效应用能够在路基施工中发挥重要的作用。

所以，在应用这项技术的过程中，一定要考虑现场的地基情况，

选择合适的冲击压路机和施工参数，对施工工艺和施工环节进行

严格的控制，通过一系列有效的措施来保证公路工程路基的施工

效率和质量，提高施工质量来推动我国道路工程的可持续发展。
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