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浅谈城市道路照明设计与节能
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摘要：道路建设是我国基础设施建设中重要的组成部分，其

照明设计更是重中之重。在城市的建设与发展中，城市照明发挥

着重要的作用，需要相关人员加大重视力度。对此，本文分析了

当前城市道路照明设计与节能的现状，结合案例探究具体的设计

方案。并在这一基础上，对光源选择、灯具性能、维护工作等方

面，进行简单的探究。
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我国城市建设最近几年发展非常迅速。我国城市道路照明系

统中长期以来一直选择使用高压钠灯，其虽然可以在一定程度上

达到为城市道路提供照明的效果，但由于其耗能巨大且使用寿命

有限，因此逐渐难以适应当前城市道路照明需要。

一、城市道路照明设计现状分析

在当前的城市道路照明设计中，常常会因为多种因素，进而

影响设计的合理性，节能的有效性。经调查发现，在设计城市道

路照明系统的过程中，很多人员高度重视造型问题，追求大规

模、超豪华，忽视最终的照明效果、照明功能。在城市道路照明

的设计中，由于工程量较大，设计人员具有较大的压力，所以常

常为了缩短工期，在设计过程中脱离城市道路的实际情况。这样

的问题，不仅会耗费大量的资金，还可能达不到城市照明的初

衷，造成能源的浪费。

二、城市道路照明设计方案

( 一 ) 立杆位置

不同的立杆位置对工程造价、运营能耗和照明效果有不同的影

响。比如对有中央隔离带的道路来说，中心对称布灯比双侧对称布

灯节省灯杆、基础和电缆，从而造价更低，同时不受人行道乔木影

响更容易实现两侧非机动车道和人行道的照明要求。但机动车道对

灯具发出的光的利用率比双侧对称布灯更低，运营能耗更高。为了

避免乔木绿化遮光，对有机动车非隔离带的道路断面，如果机动车

非隔离带有种植乔木的计划，则灯杆不能立在人行道上。

( 二 ) 亮度均匀

亮度均匀度，就是指在某一个特定的照明范围之内，路灯投

射到地面上，其所产生的均匀效果。在本文的道路设计中，四

车道的总宽度为 14m，总长度等于 300m，选择的灯具杆高度等

于 10m。所以，在宽度为 14m、长度为 10m 的范围内，LED 照

明灯具的光线，投射到地面上的亮度 ( 或者照度 )，最小亮度值

( 或最小照度值 ) 和平均亮度值 ( 或平均照度值 ) 的比值，即为亮

度均匀度。例如：工作人员可以使用仪器，在 140m2 的范围内，

测试 100 个点，发现最小亮度是 10，而其平均亮度是 20，那么

均匀度的值只有 0.5。而这一数据，实际上就是衡量灯具配光的

一个重要参数，其均匀度的数值越小，说明灯具的光越集中，没

有扩散开；反之，均匀度的数值越大，说明灯具的光越分散，即

照明效果越好。

三、城市道路照明设计与节能

( 一 )LED 灯具显色效果优化

数据表明，在以往某些城市道路使用高压钠灯时其显色指数

在 20~25，色温则在 2000~2200K。但通过使用 LED 路灯代替传

统高压钠灯路灯，经专业人员测量可得，LED 路灯的平均显色

指数为 70，平均色温则基本控制在 3000K。这也使得原本使用

高压钠灯照射下，无法准确辨别道路路面颜色以及周围树木、人

脸轮廓等问题得到极大改善。LED 灯具所具备的良好显色效果，

比传统高压钠灯具有更高的显色指数。不仅可以有效满足城市道

路照明需求，同时还可以有效增强人的视觉舒适度，使其在夜间

可以更好地分辨道路中的障碍物，防止视线受到干扰和影响，进

而有效保障城市道路通行车辆及来往人员的安全，有效控制交通

安全事故发生率。

( 二 ) 设计方式

在城市道路照明的设计工作中，要想实现节能的目的，就应

该对设计工作予以高度的重视。就照明节能设计来说，工作人员

需要结合相关的理论资料，明确城市道路照明设计的特殊性和

标准，从而对设计方案进行相应的优化。同时，工作人员需要充

分搜集道路结构、道路平面的相关资料，以便于合理设计灯具杆

之间的距离，在保证照明效果的同时，还能够减少各项资源的利

用。在设计电路的过程中，必须建立在掌握周边环境的基础上，

以便于合理选择进线、电源的位置，为城市的夜间行车提供更科

学的保障。除此之外，在节能设计中，设计人员需要根据日照时

间等，设计路灯的开启、关闭时间，并且要根据季节的变化进行

设计，从而提高照明系统的节能效果。就控制方式来说，工作人

员可以设置两种控制方式，即人工控制方式、自动控制方式，从

而能够更加及时地实现对城市道路照明系统的控制。

( 三 ) 照明更加节能

例如在某城市道路照明中选用了 LED 路灯，而 LED 路灯本

身工作电流并不大，因此可以使得电压供电范围得以进一步扩

大，单台变压器能够拥有更大的供电半径，由此在有效降低能耗

的同时获得良好的照明效果。根据相关数据显示，在以往该城

市道路使用功率为 400W 的高压钠灯路灯时，平均每一盏高压钠

灯需要亮灯 11h，那么这种情况下，高压钠灯每日的耗电量大概

在 400kW•h 以上。而如果使用 300W 的 LED 路灯，亮灯时间同

样为 11h，则 LED 灯每日的耗电量大概在 290kW•h 左右，节省

了 110kW•h 的能量。正常情况下，高压钠灯在城市道路中的照

明功率密度为 1.6W/m2，而 LED 灯的照明功率密度为 0.6W/m2。

显而易见，使用 LED 路灯可以提高照明的效率。按照每度电 1.2
元计算，该城市道路照明系统更换 LED 灯之后，每年平均能够

节约 3 万元的电费，由此可见，LED 路灯的节能效果十分显著，

同时维护费用很低，经济效益明显。

四、城市道路照明维护工作

灯具的维护工作，在一定程度上影响着照明效果，如果没能

在第一时间发现灯具故障，并处理故障，就会削弱光照强度。不

仅无法保证夜间的行车安全，还会导致电力能源的浪费，违背节

能的设计理念。因此，在城市道路照明系统的运行中，工作人员

应该重视灯具的维护工作，定期对城市道路照明系统进行检测、

检查，对其中存在的问题及时整理、优化。

五、结语

在当前的城市道路照明设计与节能中，还存在着很多需要解

决的问题，所以设计人员应该积极地对方案进行优化，并重视设

备的选择过程。在这一基础上，提高照明设计方案的科学性，将

更多具有节能性质的设备应用在具体的工作中，使其发挥出最大

的价值。城市道路照明节能是一项长期且重要的任务，只有不断

的探索和实践，才能找到有效的节能方法。
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