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地铁站台门站台控制器故障及处置方式分析
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摘要：针对目前地铁站台门站台控制器运行使用过程出现的

故障问题，文章从实践角度出发，分析了地铁站台门站台控制器

故障的类型与成因，并提出了故障的设计处置方法。结果表明，

地铁站台门站台控制器的故障是原控制系统未设置继电器导致，

处置工作应对站台控制器进行冗余控制逻辑设计，以提高故障处

理效果。
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地铁，作为缓解城市交通运输压力的重要基础设施，其运行

使用易受设施技术水平参差不齐等问题影响。现阶段，地铁站台

门站台控制器的运行故障多集中在整侧站台门无法开关与整侧

站台门无法顺利操作等方面上。为此，研究人员应对站台控制器

故障的产生原因进行分析，以在明确优化控制方向与重点的基础

上，对电路等控制器设置进行调整。这样一来，地铁站台门站台

控制器，就不会出现因长期运行使用出现故障或是其他失稳的问

题，也不会对地下交通业的健康稳定发展造成不良影响。

一、地铁站台门站台控制器故障及处置方式的现实意义

某城市地铁站台门的站台控制器，因设计缺陷，使得信号系

统发送给控制器的开关门命令未充分执行。究其原因，站台控制

器未向门控器发出指令，这就使得列车门与站台门没有同步进行

开关操作。为解决这一问题，研究人员应从地铁站台门站台控制

器的运行故障成因与影响入手，以通过设置按钮手动切换来实现

故障发生时的自动切换目标。这样一来，城市地铁站台门站台控

制器，就可满足逻辑电路故障发生后自动切换至备用逻辑电路控

制的需求，进而使站台控制器的冗余控制逻辑装置作用效果充分

发挥出来 [1]。

二、地铁站台门站台控制器故障

( 一 ) 故障类型

经对此地铁站台门站台控制器的运行故障情况进行分析，共

发现 2 种主要故障：(1) 信号命令无法正确传达至整侧站台门；

(2) 信号无法命令完成整侧站台门的操作，即整侧开关门故障，

会对列车的正常运营带来影响。具体现象有，地铁列车门打开后

站台门没有打开；列车门与站台门同时打开，但关闭时，站台门

未关闭 [1]。

( 二 ) 故障原因

由于地铁站台门的站台控制器是由继电器与单片机线路板组

成，但因原控制系统未设置时间继电器，使得控制器运行使用存

在诸多问题，因此，研究人员需对故障进行检查分析。结果发现

地铁站台门站台控制器使用的 15 个 HENSTLER 处于安全状态，

无损坏现象，但因继电器的安装以插针水平方式放置，再加上，

继电器高度较大且与插针间距较大，控制器的继电器设置重力很

有可能导致上端插针出现脱离问题。故而，相关人员应将处理地

铁站台门站台控制器故障重点集中在单片机电路板、继电器自重

使插针虚接以及电源板等主要几个故障上 [3]。

三、地铁站台门站台控制器的故障处理方式

( 一 ) 明确冗余控制逻辑设计要求

对于地铁站台门站台控制器来说，其采用冗余控制逻辑设计

来提高故障处理质量。为此，设计人员应明确以下要求：

(1) 经接收信号系统开关命令，经逻辑处理发出开关命令；

(2) 实现车站综合监控该系统与 DCU 的通信，完成运行信息

与故障信息的记录；

(3) 通过驱动综合后备控制盘来显示就地控制盘的发光二

极管。

对于第一个设计要求，因原设计开关门控制逻辑电路无法

向 DCU 发出开门命令时，应对地铁站台门站台控制器进行更换，

以排除故障影响。设计改进过程，应对逻辑电路进行冗余设置，

即将逻辑电路设计为甲、乙两套，以完成这两套逻辑电路的输入

与输出端口设置。这里的设置过程，就是分别针对输入、输出端

口采用继电器与站台控制器进行连接。此外，由于冗余逻辑控

制器是由双稳态电路、故障检测电路以及甲、乙逻辑控制电路组

成，因此，继电器的编号应由 2 位数组成 [4]。

( 二 ) 冗余逻辑的控制原理

对于冗余控制逻辑设计来说，甲、乙控制逻辑分别设置有 3
个输入变量与 2 个输出变量。前者是由信号来发出开、关门命令

变量与安全回路变量的。2 个输出变量，则是经 DCU 来发出命

令。由此，地铁站台门站台控制器、甲、乙控制逻辑电路，均设

置有 5 个变量。具体电路运行控制过程，当甲、乙控制逻辑电路

的输出与输入变量，均能使继电器触点与站台控制器的输入、输

出变量进行连接。此外，在连接甲控制逻辑电路 5 个变量与站台

控制器连接时，乙控制逻辑电路应断开。而当乙控制逻辑电路的

5 个变量与站台控制器连接时，则应断开甲控制逻辑电路。此过

程，电路输出与输入连接应由双稳态电路控制完成。

对于检测到地铁站台门站台控制器发送给 DCU 的命令与开

关门命令不相符时，就应向双稳态电路发出脉冲信号，进而通过

双稳态电路的翻转来控制甲乙控制逻辑电路的切换。这里的双稳

态电路应设置有按钮开关。这样一来，当按下开关按钮，站台控

制器内的双稳态电路就会翻转一次。

在检测站台控制器电路过程中，对象是控制器发送给 DCU
的使能命令与开门命令故障，以判断是电路作用稳定性，进而对

双稳态电路进行有效控制。当检测到电路故障后，就应向双稳态

电路发出脉冲信号，并对电路开关门功能进行判断。

从上述内容可以看出，要想实现地铁站台门与列车门的同步

制动目标，需对站台控制器进行冗余控制逻辑设计，以规避控制

器故障所带来的安全风险 [4]。

四、结束语

综上所述，地铁站台门的站台控制器是因未进行有效的继电

器设置，而失去开关门操作的同步性。为此，冗余控制逻辑设计

工作开展，应结合地铁工程项目建设的实际情况来确定设计使用

要求。事实证明，只有这样才能从根本上规避地铁站台门站台控

制器的运行故障，继而提高地铁设施使用的安全可靠性。因此，

业内科研人员应将上述分析内容与科研结果更多地作用于不同建

设条件及要求的地铁工程，进而满足人们对交通出行的方便快捷

需求，达到缓解交通运输压力的目标。
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