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P&R 停车场采用立体停车方式的相关研究与项目实践
刘阳

中国建筑设计研究院有限公司

摘要：P&R 停车场的建设，作为引导更多市民乘坐轨道交

通的有效手段，能够减少早晚高峰对于城区交通的压力 , 但现有

停车位的供给却无法满足需求。为节约用地并引导公交出行，建

议采用立体停车模式进行改造或扩建。本文在现场分析调研的基

础上，经研究对比选择不同的机械停车方式，提出适用于不同

P&R 停车场的设计和建设方案，并应用于项目实践。
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一、P&R停车场的现状调研及分析
( 一 ) 现存问题

P&R 停车场多位于轨道交通线路终点站或重要换乘站附近，
是私家车与地铁、公交等多种公共交通工具的换乘节点。因此，

潜在停车需求量巨大。但是，现有停车位的供给却无法满足需

求，尤其是部分首末站的缺口较大。周边占道、占用城市绿地停

车的现象突出。

( 二 ) 交通特征分析

(1) 通勤交通特征明显，高峰时段突出
P&R 停车场的用户以早晚通勤客流为主，高峰时段吸引大

量车流，尤其是早高峰相对集中 ( 下表为某 P&R 停车场交通量
调查 )。

表 1 某 P&R 停车场高峰时段交通量调查表

高峰时段 季节 时间 交通量

早高峰
（约 300辆）

夏季：6:00—8:00
6:00—7:00 110辆 / 时
7:00—8:00 110辆 / 时

冬季：6:30—8:30
6:30—7:30 160辆 / 时
7:30—8:30 124辆 / 时

晚高峰 18:00—20:00 ( 时段相对分散）

(2) 停车场的用户进出不频繁，停车位周转次数较低
P&R 停车场的用户出行以换乘轨道交通为主，进出不频繁，

根据多个 P&R 停车场调研结果，停车位周转率基本为 1。
( 三 ) 存在问题分析与研究策略 (见图 1)

图 1 P&R 停车场存在问题分析与研究策略

为节约用地并引导公交出行，P&R 停车场采用平面停车方
式已无法满足快速增长的停车需求和缓解用地紧张的矛盾。因

此，我们通过研究提出的策略为：采用立体停车模式，最大限度

地增加内部停车位供给。

二、机械式停车方式比选
目前，机械停车方式共有九类，根据不同停车方式的特点，

本文重点研究了几种适合 P&R 停车场需求的停车方式。
( 一 ) 升降横移类机械停车

利用载车板升降和横向平移存取汽车的机械式停车设备。主

要特点有：

• 技术和产品较成熟，投入低；

• 停车数量多，等候时间随车位置变化；
• 适用于场地较宽敞的区域，比较适合用于公共停车场。
( 二 ) 巷道堆垛类机械停车

使用有轨巷道堆垛机，将汽车水平且垂直移动到停车位旁，

并用存取交接机构存取汽车的机械式停车设备。主要特点有：

• 设备运行可靠、投入低；
• 停车数量多，存取车速度较快；
• 适用于场地较宽敞的区域，比较适合用于公共停车场。
( 三 ) 平面移动类机械停车

在同一水平层上用搬运器平面移动汽车或载车板，实现存取

汽车的机械式停车设备，多层平面移动类机械停车设备还需使用

升降机来实现不同层间的升降。主要特点有：

• 智能化程度高，存取车速度快；
• 可分库组合，停车数量多；
• 适用于场地较宽敞的区域，比较适合用于公共停车场。
( 四 ) 垂直循环类机械停车

使用垂直循环机构使车位产生垂直循环运动到达出入口层而

存取汽车的机械式停车设备。主要特点有：

• 设备分散灵活、占地小；
• 车辆分组规模小、存取车速度快；
• 适用于场地比较局促的区域，比较适合用于公共停车场。
根据不同类别机械停车方式的特点，结合 P&R 停车场的实

际需求，我们分别进行了几个项目实践。

三、项目案例方案介绍
( 一 ) 北京通州北苑 P&R 停车场改造项目

该停车场占地 4292 平方米，主要出入口位于场地东侧，机
械立体停车库位于场地西侧，立体停车库可停车 249 辆，周边布
置地面可停车 56 辆，总停车位 305 个。

该项目为北京市首个 P&R 停车场的机械式立体停车楼改造
工程。方案设计阶段优化交通组织流线，提高机械车库的存取车

效率。首次将汽车充电桩与 P&R 停车场建设结合，成为充电汽
车推广的一种新型模式。同时，在设计过程中对 P&R 停车场的
立体化升级改造和充电汽车的结合模式进行了很好的探索，该项

目立项时即获得北京市政府的签报，建议按照此模式推广实施。

( 二 ) 北京新宫 P&R 停车场改造项目

该停车场用地非常不规整，分别由两块三角地组成，现状停

车位有 40 个，主要出入口位于场地东侧小路上。改造方案采用
占地较小的垂直循环停车设备，保留地面停车 12 个，新增立体
停车 228 个 ( 共 7 层 )，总停车位 240 个。

四、后续发展及相关建设问题
P&R停车场采用机械停车方式的改造和建设项目，由于目前尚

处于起步阶段，因此在方案设计、项目审批和建设阶段还有一些后

续问题，我们可以通过不同的实践逐步加以研究和解决。例如：

( 一 ) 不同机械停车方式的选择和比较研究；
( 二 ) 机械式停车存取车效率与实际使用效果评价；
( 三 ) 项目规划审批手续、防火规范及消防审批等；
( 四 ) 停车设备的可靠性与后期维护成本统计；
( 五 ) 停车设备自动控制与智能停车管理的结合；
( 六 ) 机械式停车设备与充电模式相结合的方式研究。
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