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客土喷播技术在赤峰柴矿公司环境生态恢复中的应用
李有馥 张书涛 赵立明

赤峰柴胡栏子黄金矿业有限公司

摘要：在我国可持续发展战略规划中，建设生态化的发展国

家是新时期的重要任务。在恢复生态环境的过程中，新技术新方

法的应用至关重要。客土喷播技术作为新兴的技术能够在恢复生

态环境发展中起到较好的作用。本文以赤峰柴矿公司环境生态恢

复为主要的研究目标，分析阐述了客土喷播技术在赤峰柴矿公司

环境生态恢复中的具体应用措施。
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前言

生态恢复是一项长期而系统化的工程，生态恢复的实施过程

中需要有新技术新方法引用到具体的执行过程中。采用客土喷播

技术来进行边坡的生态恢复，能够使受破坏的环境逐渐恢复稳定

性和适应性。通过客土喷播技术能够让植物生长的基质和品种搭

配都达到生态化的要求。客土喷播技术能够使土壤结构保持较强

的水分具有足够的养分；能够在工程应用的过程中，根据地质边

坡条件的不同变化而进行具体方案的设计，具有灵活多样随机应

用的特点。

一、工程概况

赤峰柴胡栏子黄金矿业有限公司位于赤峰市初头朗镇柴胡栏

子村，矿区属大陆性气候，四季分明，冬季寒冷，夏季炎热。矿

区经多年的民采，虽在接收后，进行了合理的生产规划，但是周

边环境仍然不可避免地受到了一定程度的破坏。其突出表现在地

表植被锐减，土壤流失严重。赤峰柴胡栏子黄金矿业有限公司为

有效对矿区地表进行植被复垦，喷播机主要用于公路 ( 铁路 ) 两
旁边坡客土喷播植草绿化、绿化防护、矿山复绿、平地绿化、垃

圾场填埋复绿、垃圾覆盖等工程；主要用于废石堆场及裸露边坡

客土喷播、植草绿化、防风固沙，同时也可用于矿山复绿、平地

绿化、垃圾场填埋复绿及垃圾覆盖等方面。通过对矿区边坡进行

复绿工作，周边环境已得到明显改善，随着植被的恢复，本地春

季和秋季沙尘天气明显减少。

二、客土喷播技术解析

( 一 ) 客土喷播技术的主要原理

喷播机将水、土、有机肥、草本种子 ( 灌木种子 )、保水剂、
黏合剂、稻壳、草纤维等有机基材混合搅拌后喷射到坡面上，有

机材在压力的作用下与坡面紧密结合，形成一层可供植物生长发

育的基质层。草种 ( 灌木种 ) 在基质层上发芽、成长，使草灌种
子根系起到边坡绿化和防护的作用。

( 二 ) 客土喷播技术的应用条件

客土喷播技术主要适用于风化岩土壤比较少的软岩或者土壤

硬度较高的土质坡面，通过对这些坡面添加营养土，创造植物生

长的条件，从而达到绿化的目标。客土喷播在土壤贫瘠的土地上

效果更加明显。如果是偏陡的坡面可与菱形挂网和拱形骨架防护

等措施相结合，能够提升边坡的稳定性。

三、赤峰柴矿客土喷播技术的应用

( 一 ) 施工材料准备

客土喷播机分为两大机型，主要为机械、液压两种。搅拌采

用螺旋叶片搅拌与回流冲刷搅拌相结合的模式，形成立体搅拌；

采用单台柴油机驱动，油耗低，操作易维护，降低使用成本和工

作成本。

在应用上根据输送物料比重不同，输送距离有较大差异；建

议配料比例：水、土、稻壳等喷播基材 =1:1.5~2.5:1( 其中土的比
例是以郑州沙土为基础进行测定的，黏土需要根据具体情况而适

当减少添加比例 )；3.6m³ 的罐体每罐保水剂和黏合剂的添加比例
为 0.5~3kg,( 因土质不等造成添加比例有较大差别 )，草种添加比
例为每罐 20~30kg。

( 二 ) 绿化施工重点

喷播技术的应用需要从改良土壤的结构开始，将加工处理过

的纤维和植物种子与少量的优质土混合，经过黏合剂添加营养剂

和土壤稳定剂制成客土，本来坏死的岩石坡面就会成为适宜植物

生长的环境。在施工过程中如果出现问题的时候，性能不稳定或

者边坡陡急，需要采用工程防护方法使得边坡稳定。可以采用喷

锚格子量方法进行固定。在喷播过程中需要掌握好山体风化的状

态，增强抗雨水侵蚀的性能，使坡面形成一层稳定的结构。例如

将生命力顽强的灌木种植在岩石缝隙中，植被的根系能够深入到

岩石中，边坡的整体土壤结构自然就稳定了。在本工程中，加速

了绿化进程，以矿山土地复垦为中心，进行统筹规划，扩大周围

劣质土地的改造，增加耕地和林木覆盖面积，提高土地的使用价

值，促进生态环境的自然良性演变。

( 三 ) 喷播技术的应用

在客土喷播技术的应用中需要对岩土工程的结构进行动态性

的设计。边坡结构不能一味地开挖，需要观测、开挖、排水等多

项任务同时进行。进行资料勘探与实际工程的核对工作，方案根

据实际情况变化及时进行调整。施工最好选择在降水多的季节，

但是，施工的时间要选择在晴朗的天气。在采用了客土喷播技术

以后，边坡的植被环境呈现出新的生长状态。矿山的生态环境就

会进入到循环发展的状态。在施工的过程中要注意土壤对于植物

生长的协调性发展的作用，给植物创造出良好的生长环境。外在

的土壤条件相对宽松，喷播的厚度需要根据边坡岩质情况、年降雨

量和挖方边坡坡度进行考虑。客土喷播技术应用以后，需要根据实

际情况进行养护工作。在养护的过程中根据不同的地质条件进行考

察，对于植被的稳定性进行监测，如果哪个地区出现了植被滑落

现象，需要根据具体的施工情况进行重新喷播。养护工作至关重

要，需要有专业的部门和技术人员进行具体情况的实时监测。

四、结语

绿色矿山建设是新时期我国矿山建设的重要目标。发展绿色

矿业需要从我国的国情出发，需要从矿情的实际出发。矿业生产

需要解决资源供需的矛盾，需要控制好环境和开发之间的协调。

积极响应国家关于建设绿色矿山的号召是矿业生产过程中必要的

目标。通过客土喷播技术来实施环境的恢复，能够使矿山周边边

坡的复绿工作加快进行，会使周边的环境得以逐步改善，不仅具

有经济效益还具有社会效益。将矿山土地进行复垦工作，需要从

宏观上进行统筹，从微观上进行细致推进，逐步促进生态环境自

然良性循环。
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