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摘要：化工企业的生产过程常常需要大量的水资源，在水资

源日益匮乏的现状下，为了更好实现绿色化发展，提高水资源的

利用率，在设计给排水时，应采用相关的节水设备和技术，不断

优化水处理工艺，有效使用水资源，尽可能达到污水零排放的目

标。加强节水设施建设，可以最大限度地提高水资源利用效率。

如何在给排水设计中节约用水，以及如何充分利用水资源已成为

化工企业的当务之急。本文主要是探讨化学工业节水的意义，并

且提出了一些举措，使得化学工业能够向绿色化发展。
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一、优化给排水节水设计的实际意义
构建给排水节能设计体系，可实现经济效益、社会效益与生

态效益最大化。相关文献资料显示，中国人均水资源占有量仅为

世界平均水平的四分之一，人口总数的膨胀、水资源覆盖面积锐

减与资源过度消耗，进一步加大了水资源供应的压力。对此，石

化、煤化工等行业作为国内能耗产业的典型代表，应当优化给排

水设计，缓解资源供应压力，维系国民经济稳定增长。

二、化学给排水设计节水措施
( 一 ) 从源头节水

在化工企业的运作中，公司的核心是工艺设备及相应技术，

也是水资源的使用和排放的来源。我们需要不断地去优化设计，

实现节能减排的目的。同时，节约用水的重要性对于化工企业的

发展而言是非常重要的，需要最大化减少淡水的使用，并且要提

高冷却水的回收利用率。此外，还需要不断更新工艺设备及相应

技术，以确保在工艺装置的操作过程中不发生泄漏，从而可以有

效地利用化工装置在运行过程中的节水效果。

在化学工业中，耗水量最大的是开式循环冷却水系统。夏季

蒸发量大、长期运行后的散热器和管道中结垢会造成导热效果差

的后果，旁滤系统和排污都会产生大量废水。为维持系统水量则

需大量的新鲜水补充。在实际操作过程中，一定要严格地监控实

际的运行系统，所有的用水设备都须保证系统的封闭性，严禁他

用。在循环冷却水、生产用水、回收不同设备冷却水时，设置合

适的温度、压力、流量测量装置。在废水的回用、过滤器前后，

系统中重要设备的污水、循环水排放处必须配备相应的取样管，

从而有效地实现对水质的监测能力。有意外情况发生，可以及时

地发现并处理。

通过减少生产过程中冷却水的量或采用闭式循环水系统可以

控制循环水场的规模，合理地设计旁滤及加药系统可大大减少循

环水场中的排污量，进而减少新鲜水补给量，提高循环水浓缩倍

数可以减少循环水的损失。增加水资源的回收与再利用，同样可

以实现节约用水的目的。主要可利用常压减压法对水资源进行脱

盐，或提取和净化含硫水汽，实现水资源循环使用。按照不同的

物料组合，建立一些对应的回收站，控制生产用水站的数量来提

高水资源的利用率。同时，经过处理后的循环水可作为生产用水

重复使用。这种方法使得污水的回收利用率提高了，污水的排放

量也减少了，一举两得，也很大程度地节约了水资源。

( 二 ) 消防栓管理与洒水栓的优化使用

在企业日常生产中，绿化和道路浇洒必不可少，但很多企业

疏于管理，直接使用消火栓取水进行浇洒工作。由于消火栓出水

量过大，在绿化过程中会造成不必要的浪费。同时大量违规使用

消火栓系统内的水会造成系统压力降低，导致稳压泵频繁启停，

这也影响了消防系统的稳定性，甚至会造成误报警等问题，给正

常生产带来麻烦。

在生产给水系统中可增设洒水栓，设置于道路边或绿地中，

消火栓出水量大小在于洒水栓，可有效防止水资源浪费。也可在

绿化内增设喷灌设施，进一步合理优化喷洒效果，达到节水的目

的。另外绿化和道路浇洒可采用满足回用水标准的二次水，大大

减少新鲜水的需求。

( 三 ) 应用清洁能源

降低能源的消耗是建筑给排水施工中节能的重要方式，从源

头上达到了节能的效果。这种方法主要是应用可重复利用无污染

的清洁能源，如太阳能、风能等作为施工中的能源供应，降低不

可再生能源的使用。目前，建筑给排水施工中太阳能所起的作用

较大，使用效果较好。集中供热的太阳能电辅热供水系统可大大

降低电能能耗，并且热水循环系统可有效减少低温水的浪费。在

使用体验和节能减排方面有明显的效果。我国部分地区明确要求

集中供热系统需增设太阳能辅助设施，以减少对电能和水资源的

消耗。另一种则是空气源热泵和地源热泵的应用，将空气中的热

能及地热转化为加热冷水所需的热量，为集中用水的工业企业间

接供应生活热水。

( 四 ) 工厂生活用水的节水措施

除了生产装置是耗水大户以外，办公楼、宿舍楼内的生活用

水器具也是需要关注的地方。在设计工作中应以定员及用水定额

为基础，选取合理的小时变化系数，计算出每班人员的用水量。

在施工图设计过程中应优先选择节水型器具，诸如感应式水龙

头、小便器、节水型马桶等。

( 五 ) 关于废水排放及回用水优化问题

把印染行业作为例子，印染厂的废水排放是非常重要的问

题，如果没有合理排放，就会污染周边的水源。而在印染厂实际

生产的过程中，每印染 1d 左右的布料，就会排放出 100~200t 的
废水，印染厂在对其进行处理时主要通过回收利用的方法进行优

化处理。具体回收利用的操作步骤是：①对于漂白煮炼的废水以

及染色印花产生的废水要分流处理；②把碱液回收再利用，主要

使用污水蒸发的方式来进行回收；③染料也要进行回收利用，这

样来保证废水排放的优化。举个例子，凡士林的染料就能够通过

不同程度的酸化处理，使其染料逐渐漂浮于残留的废水当中，再

通过沉淀的方式把其回收进行再利用。

在化工行业中，回用水系统可以大大降低污水排放程度。生

活用水和可生化性比较好的生产污水经过化粪池、隔油池、沉淀

池以及生化处理等设备后，形成满足回用水标准《城市污水再

生利用 城市杂用水质》中的水，用于冲厕、绿化、道路冲洗等，
节约一次水的使用。

生产过程中产生的浓盐水、循环水排污等生产废水可通过双膜

过滤等反渗透法制备回用水，此种回用水不可用于生活系统，但可

用于消防补水、循环水系统补水等。其优点是含盐量低，无需多余

的加药环节即可满足生产要求，有良好的替代一次水的特性。

有经济实力的企业还可将浓水回用部分产生的高浓盐水通过

蒸发结晶装置形成工业盐，用于自己企业的其他生产环节，或作

为产品出售获得额外的经济收益。

结束语：
在很长一段时间内，中国化工企业的发展都是一条高能耗、

高排放、高污染的发展路径。然而，社会也是不断在前进的，人

们的思想意识也在不断地提高，他们越来越看重节能减排对整个

社会的影响。所以，我们可以通过优化工艺，提高利用率，实现

节能减排。实现水资源的可持续利用和化工企业的良性发展。
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