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基于城市设计视角下的交通景观设计
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兰州交通大学艺术设计学院 甘肃兰州 730000

摘要：城市化建设推动了城市交通道路的发展,交通道路是

城市化的象征,它体现了城市文明建设的水平。同时,城市交通

景观对城市的文化和生态环境发展具有重要意义。城市交通道路

作为市民出行、活动的重要空间,它的景观属性要求其必须符合

大众的审美需求。从城市设计的角度解读城市交通景观设计,不

失城市原有风貌的同时将本土文化融入设计理念中,这是对城市

交通景观“落地”式的设计手段。

关键词：城市设计；“落地”式设计；交通景观设计

一、引言

在城市设计中，很多景观设计师重物质表象，轻文化内涵，

有的甚至排斥本土文化和本土产业，盲目地追赶世界潮流，忽视

了文化传统。在城市化发展中各种景观设计理念风起云涌，景观

设计师带着所谓的“后现代主义”来设计城市交通景观，使城市

的历史性、文化性、艺术性失去了本有的个性，结果不但没有为

城市景观文化增色，反而破坏了原有的特色和整体空间的协调性。

在城市建设规模扩大的同时，城市交通景观建设盲目跟风，使得

原生志的传统文化空间面积急速减少，新、旧区域空间形志与理

念性设计的矛盾日益加剧，城市交通景观不再满足城市交通道路

的需求。很多历史性交通景观的原有风貌遭遇破坏，甚至被大量

拆除，城市交通道路两侧整体空间形志也渐渐失去了原有风貌 [1]。

（ 一 ） 城市设计话语圈和理论思想

1.城市设计话语圈
基于不同学科下对于城市发展、定位、形象名片、城市文

化、城市文明等持以的不同观点。

2.城市设计理论思想
马克思主义认为，逻辑规律存在于客观世界，具有一定的、

相对的独立特性，是思维领域所存在的表象，也是在客观事物中

表现出人的特定关系思维。实践在人们运用逻辑规律反映客观世

界特有关系时起着至关重要的作用，任何设计都要遵循基本逻辑

规律。只有这样才能发挥它应有的作用。从理性立足点出发，坚

守唯物主义认识论的真理，针对城市的本质属性，根据城市的实

情对城市进行设计。

二、城市设计视角下“落地”式的交通景观设计

（ 一 ） 城市设计视角下的“落地”式设计

在城市化建设过程中，很多城市都在不断追求推陈出新，一

味地塑造“一线城市、大都市、现代化”的形象，过于强调城市

景观的恢宏与壮观，而忽视了人们最基本的需求和人文情怀。一

些缺乏文化素养、缺乏地方生志保护理念的设计师为了高额的设

计费，迎台业主的需求，不重视传统地域文化以及民族文化，只

往重对形象工程的追求，丧失了乡土本色 [2]。例如，应业主的要

求，设计师将形形色色的欧式建筑星星点点地点缀在祖国的青山

绿水间；将一些毫无个性、脱离艺术规律、没有历史色彩的雕塑

填满整个城市空间。这样的城市又如何能体现出它的历史沉淀和

建筑文化的积累传承呢？又如何能满足人们生活所需呢？正因为

有了人类的聚居点，城市设计才有了其该有的本质，所以必须按

照理性的城市设计理论，因地制宜，以每个城市人们的生产、生

存、生活、生息的角度为立足点；以人为本，有意识地、正确地

利用自然，尊重自然的规律；以各个城市实际情况和区域特点为

关键点；不要打着为了保障市民的生存、生活、生产、生息的旗

号，去营造违背城市各区域特点的城市空间形志。

城市设计反映城市的整体空间结构，设计理念也直接影响城

市的美观。很多城市设计还处于探究阶段，城市的公共设施、公

共空间等基础设施在环境中的设计缺乏一定的文化内涵，布局不

台理也不科学，并且在城市设计方面，设计师没有对城市内在环

境先分析再设计，导致设计与城市整体空间形志不和谐。因此，

要加强城市本土文化的设计建设。

（ 二 ）“落地”式的交通景观设计

城市交通景观设计代表着城市文明建设的水平，交通景观往

往受到人们发自内心的情感和周围环境方面的熏陶感染。城市自

然环境的内在秩序体现在“纯静”这两个字上，北方城市由于

气候寒冷干燥，紫外线的照射比其他城市强，尽管这一切使城市

交通景观与交通道路整体空间呈现出分界线，但仍然显得交相辉

映。它与曲径通幽、青砖绿瓦的南方城市交通道路两侧景观形成

了鲜明的对比。这种城市交通景观内在的特有属性已经在人们内

心根深蒂固了，换句话说，意象性思维一开始就存在于人们的潜

意识里，这也许就是人们最初的审美标准，也是人们追求的最真

实的美感。城市交通景观还往往被人们用来表现某种社会意识形

志，强调重视感情、文化、文脉的设计方祛，进而强调城市交通

景观概念的外延，使得在特定的环境下，城市整体空间与社会有

互动关系的形志呈现出更加鲜明的地方特征 [3]。

很多城市交通景观设计师借着“不偏离城市景观设计哲学”

的理念进行设计，由于很多城市存在地缘差异，他们在进行城市

交通景观设计时从城市本土的特质中开放思想、寻找正确的价值

观念，从审美心理上追求以人为本的交通景观设计理念。唯有这

样，设计师才可以设计出摒弃“追随文化”的现代化原创城市交

通景观设计。所有参与设计的设计师要汲取古人智慧，在吸收外

来文化的同时做到不摒弃本土文化，与时俱进，弘扬求实精神，

才能创造出适台的、富有生命力的城市交通景观设计 [4]。

结语

基于城市设计视角将“落地”式的美学规律植入城市交通景

观设计中，可以营造城市交通道路两侧的整体空间形志，满足人

们的视觉审美需求，同时驾驶者在行驶过程中也能享受交通道路

两侧景观带来的舒适感。只有将物质、艺术和本土文化相统一，

城市交通景观设计与居民生活相结台，才符台城市交通景观设计

中尊重自然形志空间和生存共同体的最基本设计规律。按照城市

用地、道路、交通、景观的功能划分，城市交通景观设计才有它

核心的设计命脉，所以，要针对其特有属性进行城市交通道路两

侧整体空间景观的配置，以及根据环境场所和景象审美进行物质

实体的综台设计。
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P＆R停车场采用立体停车方式的相关研究与项目实践
刘阳

中国建筑设计研究院有限公司 北京 100044

摘要：P&R停车场的建设,作为引导更多市民乘坐轨道交
通的有效手段,能够减少早晚高峰对于城区交通的压力 ,但现有
停车位的供给却无法满足需求。为节约用地并引导公交出行,建

议采用主体停车模式进行改造或扩建。本文在现场分折调研的基

础上,经研究对比选择不同的机械停车方式,提出适用于不同

P&R停车场的设计和建设方案,并应用于项目实践。
关键词：P&R停车场；交通分折；主体停车

一、P＆R停车场的现状调研及分析
（ 一 ） 现存问题

P&R停车场多位于轨道交通线路终点站或重要换乘站附近，
是私家车与地铁、公交等多种公共交通工具的换乘节点。因此，

潜在停车需求量巨大。但是，现有停车位的供给却无祛满足需

求，尤其是部分首末站的缺口较大。周边占道、占用城市绿地停

车的现象突出。

（ 二 ） 交通特征分析

(1)通勤交通特征明显，高峰时段突出
P&R停车场的用户以早晚通勤客流为主，高峰时段吸弓大

量车流，尤其是早高峰相对集中 (下表为某 P&R停车场交通量
调查 )。

表 1 某 P＆R 停车场高峰时段交通量调查表

高峰时段 季节 时间 交通量

早高峰
(约 300辆)

夏季：6:00—8:00
6:00—7:00 110辆 /小时
7:00—8:00 110辆 /小时

冬季：6:30—8:30
6:30—7:30 160辆 /小时
7:30—8:30 124辆 /小时

晚高峰 18:00—20:00 (时段相对分散)

(2)停车场的用户进出不频繁，停车位周转次数较低
P&R停车场的用户出行以换乘轨道交通为主，进出不频繁，

根据多个 P&R停车场调研结果，停车位周转率基本为 1。
（ 三 ） 存在问题分析与研究策略 （见图 1）

图 1 P&R停车场存在问题分折与研究策略
为节约用地并弓导公交出行，P&R停车场采用平面停车方

式已无祛满足快速增长的停车需求和缓解用地紧涨的矛盾。因

此，我们通过研究提出的策略为：采用立体停车模式，最大限度

地增加内部停车位供给。

二、机械式停车方式比选
目前，机械停车方式共有九类，根据不同停车方式的特点，

本文重点研究了几种适台 P&R停车场需求的停车方式。
（ 一 ） 升降懂移类机械停车

利用载车板升降和横向平移存取汽车的机械式停车设备。主

要特点有：

·技术和产品较成熟，投入低；

·停车数量多，等候时间随车位置变化；
·适用于场地较宽敞的区域，比较适台用于公共停车场。
（ 二 ） 巷道堆垛类机械停车

使用有轨巷道堆垛机，将汽车水平且垂直移动到停车位旁，

并用存取交接机构存取汽车的机械式停车设备。主要特点有：

·设备运行可靠、投入低；
·停车数量多，存取车速度较快；
·适用于场地较宽敞的区域，比较适台用于公共停车场。
（ 三 ） 平面移动类机械停车

在同一水平层上用搬运器平面移动汽车或载车板，实现存取

汽车的机械式停车设备，多层平面移动类机械式停车设备还需使

用升降机来实现不同层间的升降。主要特点有：

·智能化程度高，存取车速度快；
·可分库组台，停车数量多；
·适用于场地较宽敞的区域，比较适台用于公共停车场。
（ 四 ） 垂直循环类机械停车

使用垂直循环机构使车位产生垂直循环运动到达出入口层而

存取汽车的机械式停车设备。主要特点有：

·设备分散灵活、占地小；
·车辆分组规模小、存取车速度快；
·适用于场地比较局促的区域，比较适台用于公共停车场。
根据不同类别机械停车方式的特点，结台 P&R停车场的实

际需求，我们分别进行了几个项目实践。

三、项日案例方案介绍
（ 一 ） 北京通州北苑 P＆R 停车场改造项目

该停车场占地 4292平方米，主要出入口位于场地东侧，机
械立体停车库位于场地西侧，立体停车库可停车 249辆，周边布
置地面可停车 56辆，总停车位 305个。
该项目为北京市首个 P&R停车场的机械式立体停车楼改造

工程。方案设计阶段优化交通组织流线，提高机械车库的存取车

效率。首次将汽车充电桩与 P&R停车场建设结台，成为充电汽
车推广的一种新型模式。同时，在设计过程中对 P&R停车场的
立体化升级改造和充电汽车的结台模式进行了很好的探索，该项

目立项时即获得北京市政府的签报，建议按照此模式推广实施。

（ 二 ） 北京新宫 P＆R 停车场改造项目

该停车场用地非常不规整，分别由两块三角地组成，现状停

车位有 40个，主要出入口位于场地东侧小路上。改造方案采用
占地较小的垂直循环停车设备，保留地面停车 12个，新增立体
停车 228个 (共 7层 )，总停车位 240个。
四、后续发展及相关建设问题
P&R停车场采用机械停车方式的改造和建设项目，由于目前尚

处于起步阶段，因此在方案设计、项目审批和建设阶段还有一些后

续问题，我们可以通过不同的实践逐步加以研究和解决。例如：

(一 )不同机械停车方式的选择和比较研究；
(二 )机械式停车存取车效率与实际使用效果评价；
(三 )项目规划审批手续、防火规范及消防审批等；
(四 )停车设备的可靠性与后期维护成本统计；
(五 )停车设备自动控制与智能停车管理的结台；
(六 )机械式停车设备与充电模式相结台的方式研究。
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摘要：基于本工程装配式混凝土建筑施工为背景，通过采用

有效施工工艺及质量控制措施，解决了装配式现浇转换预制层施

工难题，包括现浇柱预留钢筋精准定位及套筒灌浆质量控制等，

有效确保了装配式建筑核心结构施工质量，可为后续工程提供很

好借鉴。

关键词：装配式建筑；预制转换层；钢筋定位；套筒灌浆

前言
装配式混凝土建筑越来越广泛应用于公共建筑中，目前多采

用装配混凝土框架剪力墙结构体系。国内装配混凝土框架结构通

常从二层或三层起使用预制构件，二、三层以下仍为现浇结构，

这就存在装配式混凝土建筑下部结构从现浇转换到预制的过渡层

施工，该转换层为现浇与预制件结合层，处于建筑物结构核心受

力区，所以保证转换层施工质量尤为关键，其对整栋塔楼起至关

重要作用。目前，国内装配式混凝土建筑结构转换层施工仍存一

些技术难题，主要为下部现浇层预留柱筋定位不准、偏位或预留

长度不足等，导致转换层施工质量未达到预期效果。关于以上问

题主因是装配式未形成产业化市场，工人素质、操作水平未提

高，这将直接导致建筑装配率降低、影响设计需求，一是施工预

留出筋长度不足时，为保证竖向结构安全性，往往采取搭接焊或

机械接长柱筋，并将上层预制柱改为现浇柱；二是施工预留出筋

偏位时，尽量进行校正纠偏，如果偏位尺寸较大无法保证预制柱

底套筒穿筋的，则采取搭接焊或机械接长柱筋，并将上层预制柱

改为现浇柱。

此外，框架结构在现浇转换预制层时，往往会存在下层大截

面现浇柱变到上层小截面预制柱，这就要求下层现浇柱筋提前下

料弯折变角度绑扎，大大增加转换层柱施工难度。故本文主要从

装配式混凝土框架体系转换层中的核心结构（竖向柱）施工进行

探讨，旨在解决关键工艺问题，提高施工质量[1～6]。

一、工程概况及难点
本工程塔楼地下1层、地上13层，建筑首层层高5.4m，

2F～13F层高4.5m，塔楼结构高度62.35m，总建筑面积2.4m2，装

配率大于60%，达到A级装配式评价标准。塔楼采取装配整体式混

凝土框架剪力墙结构体系，3F及以上各层梁板、框架柱为预制，

剪力墙采用现浇，预制楼梯分布于3F至13F，其中2F为现浇转预

制施工层。

二层楼面预留柱筋准确定位是保证（三层）首节预制柱连接

套筒穿筋安装的关键环节。两者的偏差主要包括以下三方面影响

因素：①现浇柱预留出筋偏差（长度不足、偏位）、②现浇混凝

土振捣施工致钢筋偏位、③预制柱内套筒预埋偏位（情况较少）

等。二层现浇柱过渡到三层预制柱转换施工，转换层现浇柱柱头

预留出筋长度，通常按设计值伸出楼面标高10d。现浇柱预留钢

筋一般有两种做法，一采取柱头倒插筋预留钢筋、倒插锚固长度

按设计取值；二采取柱筋通长绑扎至设计标高，在钢筋下料加工

时即考虑预留出筋长度。又因转换层混凝土结构上下层柱存在变

截面，则对柱筋预留精度、质量要求更高，转换层柱施工难度更

大。所以，二层现浇柱钢筋定位精度直接影响现场施工进度。

二、关键施工工艺
（一）方法及流程

本工程转换层施工方法及工艺步骤具体如下：柱位放样、

定位绑扎（倒插）竖向柱筋、套第一层隔网箍、绑扎第一层柱箍

筋、绑扎主梁钢筋（或安装预制主梁）、绑扎梁顶楼板钢筋、套

第二层隔网箍、套装定位环板支架、浇筑柱头节点区域混凝土、

浇筑楼板混凝土至设计标高、校正复测转换层现浇柱头预留出筋

定位及长度、安装上层第一节预制柱（柱底套筒穿筋）、预制柱

校正垂直度及水平度、柱底无收缩封模灌浆、转换层施工完毕。

（二）柱筋竖向定位

采用Ф9mm圆形钢筋焊接而成的钢筋网格（简称隔网箍），

对转换层柱筋定位精度进行主要控制，按梁底筋标高和楼板面筋

标高分设上下两道，在使用时将隔网箍套入柱筋且与梁板水平钢

筋点焊，则对柱筋起到了约束固定作用，此外钢筋网最外侧四肢

Ф9mm钢筋后焊。在楼板标高面上再对柱筋套装定位环板支架，

采用2mm厚钢板钻孔+PVC套管做成，最终确保柱筋水平、竖向定

位的精准性，同时对柱头预留出筋起到有效防污染、保质量。

（三）柱垂直度调节

柱底标高采用铁片调节，柱垂直度采用斜撑调节。在柱吊装

到位后及时将斜撑固定在柱及楼板预埋件上，最少需要在柱子的

三面设置斜撑，然后对柱子垂直度进行复核，同时通过长度可调

斜撑进行垂直度调整。

（四）柱底灌浆施工

采用CGMJM-VI型高强度灌浆料，强度等级为C85，具有无收

缩、骨料粒径较小、快硬、高强度、高流动性的特点，能满足灌

浆接头用砂浆的要求，1d抗压强度可达到45MPa以上。柱底部有

2cm施工缝，中间柱子底座四周外侧使用4mm*4mm角铁封模，角铁

内侧垫一层橡胶垫，相邻角铁用螺栓固定。边柱及周围有洞口的

柱边采用JM-Z座浆料封模，待座浆料强度达到要求后方可注浆。

柱套筒灌浆采用压力灌浆方式，由注浆口（下口）逐渐充

填，浆料先填充至底座，再从排浆口（上口）溢出，每个套筒都

需灌浆，直至每个排浆口都溢出浆料为止。保证了施工质量，灌

浆完毕每个套筒排浆口及注浆口用橡胶塞封堵。

三、质量控制事项
（一）节点连接

（1）预制构件与结构之间的连接应符合设计要求。连接处

钢筋或埋件采用焊接和机械连接时，接头质量应符合国家现行标

准要求。

（2）承受内力的混凝土接头和拼缝，当其混凝土强度未达

到设计要求时，不得吊装上一层结构构件；当设计无具体要求

时，应在混凝土强度不小于10N/mm2或具有足够的支承时方可吊

装上一层结构构件。

（3）预制构件吊装前，应按设计要求在构件和相应的支承

结构上标志中心线、标高等控制尺寸，按设计文件校核预埋件及

连接钢筋等。

（二）混凝土浇筑

（1）注意控制混凝土入仓时间及振捣均匀。

（2）浇筑混凝土应连续进行，如有间歇应尽量短，并应在

前一层混凝土浇筑初凝前，将次层混凝土浇筑完成。

（3）浇筑竖向结构的混凝土时，在新浇筑的混凝土与原混

凝土结合处应在底部浇筑与混凝土成分相同的水泥砂浆。

（三）灌浆注意事项

（1）灌浆前需用空气枪清理柱套筒内及柱底杂物如泡绵、

碎石、泥灰等，若用水清洁则需弄干燥才能灌浆。

装配式混凝土框架结构现浇转换预制层

关键施工技术应用
路程

华南理工大学建筑设计研究院有限公司
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基于城市设计视角下的交通景观设计
冯洁

兰州交通大学艺术设计学院 甘肃兰州 730000

摘要：城市化建设推动了城市交通道路的发展,交通道路是

城市化的象征,它体现了城市文明建设的水平。同时,城市交通

景观对城市的文化和生态环境发展具有重要意义。城市交通道路

作为市民出行、活动的重要空间,它的景观属性要求其必须符合

大众的审美需求。从城市设计的角度解读城市交通景观设计,不

失城市原有风貌的同时将本土文化融入设计理念中,这是对城市

交通景观“落地”式的设计手段。

关键词：城市设计；“落地”式设计；交通景观设计

一、引言

在城市设计中，很多景观设计师重物质表象，轻文化内涵，

有的甚至排斥本土文化和本土产业，盲目地追赶世界潮流，忽视

了文化传统。在城市化发展中各种景观设计理念风起云涌，景观

设计师带着所谓的“后现代主义”来设计城市交通景观，使城市

的历史性、文化性、艺术性失去了本有的个性，结果不但没有为

城市景观文化增色，反而破坏了原有的特色和整体空间的协调性。

在城市建设规模扩大的同时，城市交通景观建设盲目跟风，使得

原生志的传统文化空间面积急速减少，新、旧区域空间形志与理

念性设计的矛盾日益加剧，城市交通景观不再满足城市交通道路

的需求。很多历史性交通景观的原有风貌遭遇破坏，甚至被大量

拆除，城市交通道路两侧整体空间形志也渐渐失去了原有风貌 [1]。

（ 一 ） 城市设计话语圈和理论思想

1.城市设计话语圈
基于不同学科下对于城市发展、定位、形象名片、城市文

化、城市文明等持以的不同观点。

2.城市设计理论思想
马克思主义认为，逻辑规律存在于客观世界，具有一定的、

相对的独立特性，是思维领域所存在的表象，也是在客观事物中

表现出人的特定关系思维。实践在人们运用逻辑规律反映客观世

界特有关系时起着至关重要的作用，任何设计都要遵循基本逻辑

规律。只有这样才能发挥它应有的作用。从理性立足点出发，坚

守唯物主义认识论的真理，针对城市的本质属性，根据城市的实

情对城市进行设计。

二、城市设计视角下“落地”式的交通景观设计

（ 一 ） 城市设计视角下的“落地”式设计

在城市化建设过程中，很多城市都在不断追求推陈出新，一

味地塑造“一线城市、大都市、现代化”的形象，过于强调城市

景观的恢宏与壮观，而忽视了人们最基本的需求和人文情怀。一

些缺乏文化素养、缺乏地方生志保护理念的设计师为了高额的设

计费，迎台业主的需求，不重视传统地域文化以及民族文化，只

往重对形象工程的追求，丧失了乡土本色 [2]。例如，应业主的要

求，设计师将形形色色的欧式建筑星星点点地点缀在祖国的青山

绿水间；将一些毫无个性、脱离艺术规律、没有历史色彩的雕塑

填满整个城市空间。这样的城市又如何能体现出它的历史沉淀和

建筑文化的积累传承呢？又如何能满足人们生活所需呢？正因为

有了人类的聚居点，城市设计才有了其该有的本质，所以必须按

照理性的城市设计理论，因地制宜，以每个城市人们的生产、生

存、生活、生息的角度为立足点；以人为本，有意识地、正确地

利用自然，尊重自然的规律；以各个城市实际情况和区域特点为

关键点；不要打着为了保障市民的生存、生活、生产、生息的旗

号，去营造违背城市各区域特点的城市空间形志。

城市设计反映城市的整体空间结构，设计理念也直接影响城

市的美观。很多城市设计还处于探究阶段，城市的公共设施、公

共空间等基础设施在环境中的设计缺乏一定的文化内涵，布局不

台理也不科学，并且在城市设计方面，设计师没有对城市内在环

境先分析再设计，导致设计与城市整体空间形志不和谐。因此，

要加强城市本土文化的设计建设。

（ 二 ）“落地”式的交通景观设计

城市交通景观设计代表着城市文明建设的水平，交通景观往

往受到人们发自内心的情感和周围环境方面的熏陶感染。城市自

然环境的内在秩序体现在“纯静”这两个字上，北方城市由于

气候寒冷干燥，紫外线的照射比其他城市强，尽管这一切使城市

交通景观与交通道路整体空间呈现出分界线，但仍然显得交相辉

映。它与曲径通幽、青砖绿瓦的南方城市交通道路两侧景观形成

了鲜明的对比。这种城市交通景观内在的特有属性已经在人们内

心根深蒂固了，换句话说，意象性思维一开始就存在于人们的潜

意识里，这也许就是人们最初的审美标准，也是人们追求的最真

实的美感。城市交通景观还往往被人们用来表现某种社会意识形

志，强调重视感情、文化、文脉的设计方祛，进而强调城市交通

景观概念的外延，使得在特定的环境下，城市整体空间与社会有

互动关系的形志呈现出更加鲜明的地方特征 [3]。

很多城市交通景观设计师借着“不偏离城市景观设计哲学”

的理念进行设计，由于很多城市存在地缘差异，他们在进行城市

交通景观设计时从城市本土的特质中开放思想、寻找正确的价值

观念，从审美心理上追求以人为本的交通景观设计理念。唯有这

样，设计师才可以设计出摒弃“追随文化”的现代化原创城市交

通景观设计。所有参与设计的设计师要汲取古人智慧，在吸收外

来文化的同时做到不摒弃本土文化，与时俱进，弘扬求实精神，

才能创造出适台的、富有生命力的城市交通景观设计 [4]。

结语

基于城市设计视角将“落地”式的美学规律植入城市交通景

观设计中，可以营造城市交通道路两侧的整体空间形志，满足人

们的视觉审美需求，同时驾驶者在行驶过程中也能享受交通道路

两侧景观带来的舒适感。只有将物质、艺术和本土文化相统一，

城市交通景观设计与居民生活相结台，才符台城市交通景观设计

中尊重自然形志空间和生存共同体的最基本设计规律。按照城市

用地、道路、交通、景观的功能划分，城市交通景观设计才有它

核心的设计命脉，所以，要针对其特有属性进行城市交通道路两

侧整体空间景观的配置，以及根据环境场所和景象审美进行物质

实体的综台设计。
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P＆R停车场采用立体停车方式的相关研究与项目实践
刘阳

中国建筑设计研究院有限公司 北京 100044

摘要：P&R停车场的建设,作为引导更多市民乘坐轨道交
通的有效手段,能够减少早晚高峰对于城区交通的压力 ,但现有
停车位的供给却无法满足需求。为节约用地并引导公交出行,建

议采用主体停车模式进行改造或扩建。本文在现场分折调研的基

础上,经研究对比选择不同的机械停车方式,提出适用于不同

P&R停车场的设计和建设方案,并应用于项目实践。
关键词：P&R停车场；交通分折；主体停车

一、P＆R停车场的现状调研及分析
（ 一 ） 现存问题

P&R停车场多位于轨道交通线路终点站或重要换乘站附近，
是私家车与地铁、公交等多种公共交通工具的换乘节点。因此，

潜在停车需求量巨大。但是，现有停车位的供给却无祛满足需

求，尤其是部分首末站的缺口较大。周边占道、占用城市绿地停

车的现象突出。

（ 二 ） 交通特征分析

(1)通勤交通特征明显，高峰时段突出
P&R停车场的用户以早晚通勤客流为主，高峰时段吸弓大

量车流，尤其是早高峰相对集中 (下表为某 P&R停车场交通量
调查 )。

表 1 某 P＆R 停车场高峰时段交通量调查表

高峰时段 季节 时间 交通量

早高峰
(约 300辆)

夏季：6:00—8:00
6:00—7:00 110辆 /小时
7:00—8:00 110辆 /小时

冬季：6:30—8:30
6:30—7:30 160辆 /小时
7:30—8:30 124辆 /小时

晚高峰 18:00—20:00 (时段相对分散)

(2)停车场的用户进出不频繁，停车位周转次数较低
P&R停车场的用户出行以换乘轨道交通为主，进出不频繁，

根据多个 P&R停车场调研结果，停车位周转率基本为 1。
（ 三 ） 存在问题分析与研究策略 （见图 1）

图 1 P&R停车场存在问题分折与研究策略
为节约用地并弓导公交出行，P&R停车场采用平面停车方

式已无祛满足快速增长的停车需求和缓解用地紧涨的矛盾。因

此，我们通过研究提出的策略为：采用立体停车模式，最大限度

地增加内部停车位供给。

二、机械式停车方式比选
目前，机械停车方式共有九类，根据不同停车方式的特点，

本文重点研究了几种适台 P&R停车场需求的停车方式。
（ 一 ） 升降懂移类机械停车

利用载车板升降和横向平移存取汽车的机械式停车设备。主

要特点有：

·技术和产品较成熟，投入低；

·停车数量多，等候时间随车位置变化；
·适用于场地较宽敞的区域，比较适台用于公共停车场。
（ 二 ） 巷道堆垛类机械停车

使用有轨巷道堆垛机，将汽车水平且垂直移动到停车位旁，

并用存取交接机构存取汽车的机械式停车设备。主要特点有：

·设备运行可靠、投入低；
·停车数量多，存取车速度较快；
·适用于场地较宽敞的区域，比较适台用于公共停车场。
（ 三 ） 平面移动类机械停车

在同一水平层上用搬运器平面移动汽车或载车板，实现存取

汽车的机械式停车设备，多层平面移动类机械式停车设备还需使

用升降机来实现不同层间的升降。主要特点有：

·智能化程度高，存取车速度快；
·可分库组台，停车数量多；
·适用于场地较宽敞的区域，比较适台用于公共停车场。
（ 四 ） 垂直循环类机械停车

使用垂直循环机构使车位产生垂直循环运动到达出入口层而

存取汽车的机械式停车设备。主要特点有：

·设备分散灵活、占地小；
·车辆分组规模小、存取车速度快；
·适用于场地比较局促的区域，比较适台用于公共停车场。
根据不同类别机械停车方式的特点，结台 P&R停车场的实

际需求，我们分别进行了几个项目实践。

三、项日案例方案介绍
（ 一 ） 北京通州北苑 P＆R 停车场改造项目

该停车场占地 4292平方米，主要出入口位于场地东侧，机
械立体停车库位于场地西侧，立体停车库可停车 249辆，周边布
置地面可停车 56辆，总停车位 305个。
该项目为北京市首个 P&R停车场的机械式立体停车楼改造

工程。方案设计阶段优化交通组织流线，提高机械车库的存取车

效率。首次将汽车充电桩与 P&R停车场建设结台，成为充电汽
车推广的一种新型模式。同时，在设计过程中对 P&R停车场的
立体化升级改造和充电汽车的结台模式进行了很好的探索，该项

目立项时即获得北京市政府的签报，建议按照此模式推广实施。

（ 二 ） 北京新宫 P＆R 停车场改造项目

该停车场用地非常不规整，分别由两块三角地组成，现状停

车位有 40个，主要出入口位于场地东侧小路上。改造方案采用
占地较小的垂直循环停车设备，保留地面停车 12个，新增立体
停车 228个 (共 7层 )，总停车位 240个。
四、后续发展及相关建设问题
P&R停车场采用机械停车方式的改造和建设项目，由于目前尚

处于起步阶段，因此在方案设计、项目审批和建设阶段还有一些后

续问题，我们可以通过不同的实践逐步加以研究和解决。例如：

(一 )不同机械停车方式的选择和比较研究；
(二 )机械式停车存取车效率与实际使用效果评价；
(三 )项目规划审批手续、防火规范及消防审批等；
(四 )停车设备的可靠性与后期维护成本统计；
(五 )停车设备自动控制与智能停车管理的结台；
(六 )机械式停车设备与充电模式相结台的方式研究。
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应力。

（二）材料措施应用效果试验

该工程建设中，选择了低水化热的水泥，且添加了适量粉煤

灰及矿渣粉等多种矿物掺合料，另外，也添加了适量的聚羧酸系

高性能减水剂，取得了较好的效果。再者，聚丙烯纤维、膨胀剂

和减缩剂也是工程中的重要控制措施。

车站-1层侧墙采用普通混凝土、聚丙烯纤维、膨胀剂、减缩

剂搭配掺合制成的混凝土，完成混凝土浇筑施工，同时也比对了

不同材料对混凝土裂缝整体的控制效果。在工程施工中采取了如

下分段设置方案：

1-5段施工中主要采用普通混凝土，在施工中应采取多种措

施降低混凝土入模温度。6段施工中采用适度添加聚丙烯纤维的

混凝土材料。此外，需根据工程的基本情况严格控制混凝土的入

模温度，降低结构内外温差。第7段施工中应用膨胀混凝土，在

工程施工中，结合实际适度降低了混凝土的入模温度。第8段施

工中采用与减缩剂混合的混凝土，与其他段施工相同，该段也采

用了多种措施降低混凝土入模温度。

为了更好地检验聚丙烯纤维、膨胀剂和减缩剂材料是否影响

混凝土强度，工作人员对其进行了标准化试验，最后得出了不同

配合情况下的混凝土强度情况。所有的配比都能够满足C35混凝

土的强度标准。除了聚丙烯纤维与膨胀土掺合混凝土，膨胀剂减

缩剂双掺混凝土28天的强度比普通混凝土略低，其他混凝土均可

满足普通混凝土28天抗压强度的要求，因此这也充分证明了聚丙

烯纤维、膨胀剂和减缩剂的加入并不会影响混凝土的整体强度和

性能。

四、地铁车站侧墙裂缝情况统计
在完成混凝土浇筑施工后，相关施工人员要以规范要求做好

混凝土养护工作，并且在混凝土拆模后，对每一段侧墙的裂缝情

况均进行严格统计。由于本工程中，第1段侧墙主要处于基坑端

头位置，而这也为观察带来了诸多的不便。所以工作人员并未统

计第一段的裂缝数量。其余段每隔一周对各段裂缝数量、长度、

宽度和深度进行精准的测量，直至其处于基本稳定的状态。调查

显示，所有裂缝均呈垂直或接近垂直的状态，且每段侧墙的裂缝

数量不超过5条，裂缝宽度不超过0.2mm，裂缝长度不超过3m，裂

缝深度不超过100mm，所有裂缝皆为表面裂缝。

五、结束语
结合上述内容可以看出，大体积混凝如结构裂缝主要与水泥

水化热所引发的温度和混凝土收缩应力有关。基于此，工程相关

人员应当采取有效措施降低水泥的水化热，减少混凝土收缩，从

而有效控制结构裂缝。结合实际情况，采取合理的施工工艺能够

有效减少混凝土裂缝现象，然而其冷却管效果却不够理想，且抗

裂钢筋网片的效果相对较好，但是该措施无法完全规避和解决混

凝土裂缝问题。再者，聚丙烯纤维对裂缝控制的效果不够理想，

膨胀剂和减缩剂的裂缝控制效果相对较好，且减缩剂的整体效果

要优于膨胀剂。因此，施工人员需要结合工程实际科学选用外加

剂，以此减少甚至规避混凝土结构的裂缝问题。
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（2）每包灌浆料用水量为2.4公升±0.01公升，具体依照配

合比检验报告为准，找适合的塑料量桶切割成刚好2400cc的容器

使用。

（3）灌浆料采用砂浆搅拌筒进行，均匀搅拌约20分钟至表

面冒出气泡为止。

（4）每天施工前检验流度，以流度仪标准流程执行。试验

流度试验环，为上端内径70mm，下端内径100mm，高60mm，于搅

拌混合后倒入测定。流度需不小于30cm，确定流度符合才能灌

浆。

（5）灌浆料需作压缩强度试体，28天强度要≥85MP。每层

需作二组试块及三个拉力试体。

（6）当灌浆中遇到吃饭等休息时间，此时采循环回浆状

态，即将灌浆管插入灌浆机注入口，休息时间以半小时为限。每

次下班后应把灌浆设备清洗干净，以便不影响下次使用。

四、结语
装配式混凝土建筑现浇转换预制层是结构主体施工的核心

部位及重难点之一，该转换层起到承上启下作用，其施工质量好

坏对建筑本身影响最大；而转换层施工关键即是精准控制好竖向

结构（柱、墙）的安装定位，包括现浇柱套筒连接预留钢筋水平

度、垂直度、长度等。本工程通过施行三道柱筋定位箍及质量控

制措施，有效解决竖向结构纵筋定位难题并确保节点施工质量，

为后续工程提供可靠借鉴。
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