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基于城市设计视角下的交通景观设计
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摘要：城市化建设推动了城市交通道路的发展,交通道路是

城市化的象征,它体现了城市文明建设的水平。同时,城市交通

景观对城市的文化和生态环境发展具有重要意义。城市交通道路

作为市民出行、活动的重要空间,它的景观属性要求其必须符合

大众的审美需求。从城市设计的角度解读城市交通景观设计,不

失城市原有风貌的同时将本土文化融入设计理念中,这是对城市

交通景观“落地”式的设计手段。

关键词：城市设计；“落地”式设计；交通景观设计

一、引言

在城市设计中，很多景观设计师重物质表象，轻文化内涵，

有的甚至排斥本土文化和本土产业，盲目地追赶世界潮流，忽视

了文化传统。在城市化发展中各种景观设计理念风起云涌，景观

设计师带着所谓的“后现代主义”来设计城市交通景观，使城市

的历史性、文化性、艺术性失去了本有的个性，结果不但没有为

城市景观文化增色，反而破坏了原有的特色和整体空间的协调性。

在城市建设规模扩大的同时，城市交通景观建设盲目跟风，使得

原生志的传统文化空间面积急速减少，新、旧区域空间形志与理

念性设计的矛盾日益加剧，城市交通景观不再满足城市交通道路

的需求。很多历史性交通景观的原有风貌遭遇破坏，甚至被大量

拆除，城市交通道路两侧整体空间形志也渐渐失去了原有风貌 [1]。

（ 一 ） 城市设计话语圈和理论思想

1.城市设计话语圈
基于不同学科下对于城市发展、定位、形象名片、城市文

化、城市文明等持以的不同观点。

2.城市设计理论思想
马克思主义认为，逻辑规律存在于客观世界，具有一定的、

相对的独立特性，是思维领域所存在的表象，也是在客观事物中

表现出人的特定关系思维。实践在人们运用逻辑规律反映客观世

界特有关系时起着至关重要的作用，任何设计都要遵循基本逻辑

规律。只有这样才能发挥它应有的作用。从理性立足点出发，坚

守唯物主义认识论的真理，针对城市的本质属性，根据城市的实

情对城市进行设计。

二、城市设计视角下“落地”式的交通景观设计

（ 一 ） 城市设计视角下的“落地”式设计

在城市化建设过程中，很多城市都在不断追求推陈出新，一

味地塑造“一线城市、大都市、现代化”的形象，过于强调城市

景观的恢宏与壮观，而忽视了人们最基本的需求和人文情怀。一

些缺乏文化素养、缺乏地方生志保护理念的设计师为了高额的设

计费，迎台业主的需求，不重视传统地域文化以及民族文化，只

往重对形象工程的追求，丧失了乡土本色 [2]。例如，应业主的要

求，设计师将形形色色的欧式建筑星星点点地点缀在祖国的青山

绿水间；将一些毫无个性、脱离艺术规律、没有历史色彩的雕塑

填满整个城市空间。这样的城市又如何能体现出它的历史沉淀和

建筑文化的积累传承呢？又如何能满足人们生活所需呢？正因为

有了人类的聚居点，城市设计才有了其该有的本质，所以必须按

照理性的城市设计理论，因地制宜，以每个城市人们的生产、生

存、生活、生息的角度为立足点；以人为本，有意识地、正确地

利用自然，尊重自然的规律；以各个城市实际情况和区域特点为

关键点；不要打着为了保障市民的生存、生活、生产、生息的旗

号，去营造违背城市各区域特点的城市空间形志。

城市设计反映城市的整体空间结构，设计理念也直接影响城

市的美观。很多城市设计还处于探究阶段，城市的公共设施、公

共空间等基础设施在环境中的设计缺乏一定的文化内涵，布局不

台理也不科学，并且在城市设计方面，设计师没有对城市内在环

境先分析再设计，导致设计与城市整体空间形志不和谐。因此，

要加强城市本土文化的设计建设。

（ 二 ）“落地”式的交通景观设计

城市交通景观设计代表着城市文明建设的水平，交通景观往

往受到人们发自内心的情感和周围环境方面的熏陶感染。城市自

然环境的内在秩序体现在“纯静”这两个字上，北方城市由于

气候寒冷干燥，紫外线的照射比其他城市强，尽管这一切使城市

交通景观与交通道路整体空间呈现出分界线，但仍然显得交相辉

映。它与曲径通幽、青砖绿瓦的南方城市交通道路两侧景观形成

了鲜明的对比。这种城市交通景观内在的特有属性已经在人们内

心根深蒂固了，换句话说，意象性思维一开始就存在于人们的潜

意识里，这也许就是人们最初的审美标准，也是人们追求的最真

实的美感。城市交通景观还往往被人们用来表现某种社会意识形

志，强调重视感情、文化、文脉的设计方祛，进而强调城市交通

景观概念的外延，使得在特定的环境下，城市整体空间与社会有

互动关系的形志呈现出更加鲜明的地方特征 [3]。

很多城市交通景观设计师借着“不偏离城市景观设计哲学”

的理念进行设计，由于很多城市存在地缘差异，他们在进行城市

交通景观设计时从城市本土的特质中开放思想、寻找正确的价值

观念，从审美心理上追求以人为本的交通景观设计理念。唯有这

样，设计师才可以设计出摒弃“追随文化”的现代化原创城市交

通景观设计。所有参与设计的设计师要汲取古人智慧，在吸收外

来文化的同时做到不摒弃本土文化，与时俱进，弘扬求实精神，

才能创造出适台的、富有生命力的城市交通景观设计 [4]。

结语

基于城市设计视角将“落地”式的美学规律植入城市交通景

观设计中，可以营造城市交通道路两侧的整体空间形志，满足人

们的视觉审美需求，同时驾驶者在行驶过程中也能享受交通道路

两侧景观带来的舒适感。只有将物质、艺术和本土文化相统一，

城市交通景观设计与居民生活相结台，才符台城市交通景观设计

中尊重自然形志空间和生存共同体的最基本设计规律。按照城市

用地、道路、交通、景观的功能划分，城市交通景观设计才有它

核心的设计命脉，所以，要针对其特有属性进行城市交通道路两

侧整体空间景观的配置，以及根据环境场所和景象审美进行物质

实体的综台设计。
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P＆R停车场采用立体停车方式的相关研究与项目实践
刘阳

中国建筑设计研究院有限公司 北京 100044

摘要：P&R停车场的建设,作为引导更多市民乘坐轨道交
通的有效手段,能够减少早晚高峰对于城区交通的压力 ,但现有
停车位的供给却无法满足需求。为节约用地并引导公交出行,建

议采用主体停车模式进行改造或扩建。本文在现场分折调研的基

础上,经研究对比选择不同的机械停车方式,提出适用于不同

P&R停车场的设计和建设方案,并应用于项目实践。
关键词：P&R停车场；交通分折；主体停车

一、P＆R停车场的现状调研及分析
（ 一 ） 现存问题

P&R停车场多位于轨道交通线路终点站或重要换乘站附近，
是私家车与地铁、公交等多种公共交通工具的换乘节点。因此，

潜在停车需求量巨大。但是，现有停车位的供给却无祛满足需

求，尤其是部分首末站的缺口较大。周边占道、占用城市绿地停

车的现象突出。

（ 二 ） 交通特征分析

(1)通勤交通特征明显，高峰时段突出
P&R停车场的用户以早晚通勤客流为主，高峰时段吸弓大

量车流，尤其是早高峰相对集中 (下表为某 P&R停车场交通量
调查 )。

表 1 某 P＆R 停车场高峰时段交通量调查表

高峰时段 季节 时间 交通量

早高峰
(约 300辆)

夏季：6:00—8:00
6:00—7:00 110辆 /小时
7:00—8:00 110辆 /小时

冬季：6:30—8:30
6:30—7:30 160辆 /小时
7:30—8:30 124辆 /小时

晚高峰 18:00—20:00 (时段相对分散)

(2)停车场的用户进出不频繁，停车位周转次数较低
P&R停车场的用户出行以换乘轨道交通为主，进出不频繁，

根据多个 P&R停车场调研结果，停车位周转率基本为 1。
（ 三 ） 存在问题分析与研究策略 （见图 1）

图 1 P&R停车场存在问题分折与研究策略
为节约用地并弓导公交出行，P&R停车场采用平面停车方

式已无祛满足快速增长的停车需求和缓解用地紧涨的矛盾。因

此，我们通过研究提出的策略为：采用立体停车模式，最大限度

地增加内部停车位供给。

二、机械式停车方式比选
目前，机械停车方式共有九类，根据不同停车方式的特点，

本文重点研究了几种适台 P&R停车场需求的停车方式。
（ 一 ） 升降懂移类机械停车

利用载车板升降和横向平移存取汽车的机械式停车设备。主

要特点有：

·技术和产品较成熟，投入低；

·停车数量多，等候时间随车位置变化；
·适用于场地较宽敞的区域，比较适台用于公共停车场。
（ 二 ） 巷道堆垛类机械停车

使用有轨巷道堆垛机，将汽车水平且垂直移动到停车位旁，

并用存取交接机构存取汽车的机械式停车设备。主要特点有：

·设备运行可靠、投入低；
·停车数量多，存取车速度较快；
·适用于场地较宽敞的区域，比较适台用于公共停车场。
（ 三 ） 平面移动类机械停车

在同一水平层上用搬运器平面移动汽车或载车板，实现存取

汽车的机械式停车设备，多层平面移动类机械式停车设备还需使

用升降机来实现不同层间的升降。主要特点有：

·智能化程度高，存取车速度快；
·可分库组台，停车数量多；
·适用于场地较宽敞的区域，比较适台用于公共停车场。
（ 四 ） 垂直循环类机械停车

使用垂直循环机构使车位产生垂直循环运动到达出入口层而

存取汽车的机械式停车设备。主要特点有：

·设备分散灵活、占地小；
·车辆分组规模小、存取车速度快；
·适用于场地比较局促的区域，比较适台用于公共停车场。
根据不同类别机械停车方式的特点，结台 P&R停车场的实

际需求，我们分别进行了几个项目实践。

三、项日案例方案介绍
（ 一 ） 北京通州北苑 P＆R 停车场改造项目

该停车场占地 4292平方米，主要出入口位于场地东侧，机
械立体停车库位于场地西侧，立体停车库可停车 249辆，周边布
置地面可停车 56辆，总停车位 305个。
该项目为北京市首个 P&R停车场的机械式立体停车楼改造

工程。方案设计阶段优化交通组织流线，提高机械车库的存取车

效率。首次将汽车充电桩与 P&R停车场建设结台，成为充电汽
车推广的一种新型模式。同时，在设计过程中对 P&R停车场的
立体化升级改造和充电汽车的结台模式进行了很好的探索，该项

目立项时即获得北京市政府的签报，建议按照此模式推广实施。

（ 二 ） 北京新宫 P＆R 停车场改造项目

该停车场用地非常不规整，分别由两块三角地组成，现状停

车位有 40个，主要出入口位于场地东侧小路上。改造方案采用
占地较小的垂直循环停车设备，保留地面停车 12个，新增立体
停车 228个 (共 7层 )，总停车位 240个。
四、后续发展及相关建设问题
P&R停车场采用机械停车方式的改造和建设项目，由于目前尚

处于起步阶段，因此在方案设计、项目审批和建设阶段还有一些后

续问题，我们可以通过不同的实践逐步加以研究和解决。例如：

(一 )不同机械停车方式的选择和比较研究；
(二 )机械式停车存取车效率与实际使用效果评价；
(三 )项目规划审批手续、防火规范及消防审批等；
(四 )停车设备的可靠性与后期维护成本统计；
(五 )停车设备自动控制与智能停车管理的结台；
(六 )机械式停车设备与充电模式相结台的方式研究。
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路桥工程

摘要：土压平衡盾构机在砂卵石地层掘进时易出现刀具磨

损、刀盘卡死等常见故障，在掘进过程中由于砂卵石颗粒流塑性

差，土压平衡不宜控制，导致开挖面不稳定，易产生坍塌和滞后

沉降等控制难点。针对盾构在砂卵石地层条件下掘进的特点，根

据已有的相关施工经验，合理的控制掘进参数，优化渣土改良是

可以有效避免以上问题的出现。

关键词：盾构；土压平衡；掘进参数

一、盾构掘进参数控制
盾构施工的关键是掘进参数的合理选择。施工时，根据地质

情况和施工条件，严格控制和灵活调整盾构掘进参数，主要包括

土仓压力、掘进速度和推力、注浆压力和流量、出渣量、刀盘转

速和扭矩等。

盾构机主要技术参数如下：

刀盘直径：6440mm，刀盘开口率为33%；螺旋输送机直径

920mm；最大总推力约为42575kN，并有安全余量；推进油缸回路

设计最大推进速度为80mm/min；刀盘的额定扭矩为5787KNm；刀

盘的脱困扭矩为7345KNm；推进千斤顶控制方式：分区控制（4

区：上、下、左、右）；主轴设计使用寿命10，000小时。

面板式刀盘对大粒径卵石破碎能力较强。但其缺点也很明

显，一是需要装备比辐条式更大的刀盘扭矩，二是难以建立足够

的土舱压力以满足保压掘进，三是刀具和面板的磨损严重。

大量盾构隧道工程实践表明，盾构机装备的刀盘额定扭矩与

盾构直径的相关性极大，二者之间存在关系式：M=α×D3

其中：M为刀盘装备的额定扭矩；D为刀盘外径；α为扭矩系

数。

盾构在砂卵石地层中掘进，其扭矩系数取值应不小于23；对

于面板式刀盘盾构，其扭矩系数取值宜达25。若扭矩系数取23，

则刀盘装备的额定扭矩为6188.97kN·m；若考虑到刀盘为面板

式，扭矩系数取25，则刀盘装备的额定扭矩应为6727.14kN·m。

土仓压力通过采取设定掘进速度、调整排土量的方法建立，

并以维持切削土量与排土量的平衡为基准。在盾构掘进速度一定

的情况下，主要通过调整螺旋输送机的转速来调整出土量，以

维持土仓压力的相对平衡。通过土西区间近800米的掘进总结，

盾构隧道覆土厚度12.2m～21.5m，掘进时土仓上方压力保持在 

0.9～1bar 左右为宜。

同步注浆时要求在地层中的浆液压力大于该点的静止水压

及土压力之和，做到尽量填补同时又不产生劈裂。注浆压力过

大，管片周围土层将会被浆液扰动而造成后期地层沉降及隧道本

身的沉降，并易造成跑浆；而注浆压力过小，浆液填充速度过

慢，填充不充足，会使地表变形增大，通常同步注浆压力一般

为1.1～1.2倍的静止土压力，即0.2～0.35Mpa。浆液注浆率按

1.5～2.5倍的理论注浆量计算，每环同步注浆量按6～7m3进行控

制。

出渣量的控制，盾构在砂卵石地层掘进时，出渣超量会造

成地面沉降超限，因此，必须将出渣量作为各项掘进参数的重点

加以严格控制。螺旋输送机出土以保证土压值的稳定为前提，不

能过大波动，掘进时采取渣土改良措施增加渣土的流动性和止水

性，密切观察螺旋输送机的栓塞和出土情况，以及时调整添加剂

的掺量。螺旋输送机转速一般控制在7～10r/min为宜，每环出土

量控制在39m3左右为宜。

二、盾构掘进后的沉降控制
刀盘切削土体时，掌子面附近土体受其扰动，在刀盘的前

方、上方易形成松散带，从而引起地层损失。这些地层损失随着

时间推移逐渐扩散到地表，并通过地面沉降、塌陷进行释放。

控制措施

1.掘进前控制。①掘进前做好地面原始高程测量和记录；

②对即将通过地段进行全面仔细地地质分析，判断地层实际层状

和土质结构，设定掘进参数值，确定掘进控制重难点；③根据前

期分析，在进入困难地段、松散地层前，提前调整好盾构掘进状

态。

2.掘进中控制。①采用土压平衡模式掘进，保证出渣均匀连

续；②进行渣土改良，调整好渣土流态，减少刀盘对地层的过多

扰动；③避免强行纠偏，防止超挖而使地层损失增大；④严格控

制出渣量，并加大同步注浆量，并选点及时进行洞内二次补充补

浆；⑤做好各类监测、测量工作，实时掌握地层变形动态。

3.掘进后控制。对盾构通过后的地段进行及时、全面分析，

包括掘进原始资料和地面监测资料等。重点分析的参数有：①松

散系数、渣土构成、出渣方量和渣土称重。根据地质图分析掘进

段渣土松散系数，同时参考实际渣土性状，判断理论出渣量及超

挖情况；②掘进注浆速度、注浆量。根据实际注入的同步浆液、

二次浆液情况判断地层松散情况，并且折算出同步注浆、二次注

浆补损情况，评估地层损失量；③地面监测资料。根据地面沉降

观测资料，制作沉降速率图，并根据沉降情况判断该段掘进后地

浅议砂卵石地层土压平衡盾构土舱压力与

地表沉降控制
张虹

兰州市轨道交通有限公司

砂卵石地层物理力学参数取值

土层编号 土层名称
土层厚度
（m）

重度
（N/m3）

粘聚力c
（Kpa）

内摩擦角
（°）

泊松比
变形模量
（Mpa）

2-10 卵石层 14.7 23.0 0.0 35 0.25 45.0

3-11 砂卵石层 地勘钻孔未穿透该层 250 15.0 43 0.23 50.0

松散系数

测试深度 土坑体积 /cm3 容器体积 /cm3 松散系数 平均值

15m

15200.00 19200.00 1.26

1.23
16000.00 19200.00 1.20

15600.00 19200.00 1.23
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基于城市设计视角下的交通景观设计
冯洁

兰州交通大学艺术设计学院 甘肃兰州 730000

摘要：城市化建设推动了城市交通道路的发展,交通道路是

城市化的象征,它体现了城市文明建设的水平。同时,城市交通

景观对城市的文化和生态环境发展具有重要意义。城市交通道路

作为市民出行、活动的重要空间,它的景观属性要求其必须符合

大众的审美需求。从城市设计的角度解读城市交通景观设计,不

失城市原有风貌的同时将本土文化融入设计理念中,这是对城市

交通景观“落地”式的设计手段。

关键词：城市设计；“落地”式设计；交通景观设计

一、引言

在城市设计中，很多景观设计师重物质表象，轻文化内涵，

有的甚至排斥本土文化和本土产业，盲目地追赶世界潮流，忽视

了文化传统。在城市化发展中各种景观设计理念风起云涌，景观

设计师带着所谓的“后现代主义”来设计城市交通景观，使城市

的历史性、文化性、艺术性失去了本有的个性，结果不但没有为

城市景观文化增色，反而破坏了原有的特色和整体空间的协调性。

在城市建设规模扩大的同时，城市交通景观建设盲目跟风，使得

原生志的传统文化空间面积急速减少，新、旧区域空间形志与理

念性设计的矛盾日益加剧，城市交通景观不再满足城市交通道路

的需求。很多历史性交通景观的原有风貌遭遇破坏，甚至被大量

拆除，城市交通道路两侧整体空间形志也渐渐失去了原有风貌 [1]。

（ 一 ） 城市设计话语圈和理论思想

1.城市设计话语圈
基于不同学科下对于城市发展、定位、形象名片、城市文

化、城市文明等持以的不同观点。

2.城市设计理论思想
马克思主义认为，逻辑规律存在于客观世界，具有一定的、

相对的独立特性，是思维领域所存在的表象，也是在客观事物中

表现出人的特定关系思维。实践在人们运用逻辑规律反映客观世

界特有关系时起着至关重要的作用，任何设计都要遵循基本逻辑

规律。只有这样才能发挥它应有的作用。从理性立足点出发，坚

守唯物主义认识论的真理，针对城市的本质属性，根据城市的实

情对城市进行设计。

二、城市设计视角下“落地”式的交通景观设计

（ 一 ） 城市设计视角下的“落地”式设计

在城市化建设过程中，很多城市都在不断追求推陈出新，一

味地塑造“一线城市、大都市、现代化”的形象，过于强调城市

景观的恢宏与壮观，而忽视了人们最基本的需求和人文情怀。一

些缺乏文化素养、缺乏地方生志保护理念的设计师为了高额的设

计费，迎台业主的需求，不重视传统地域文化以及民族文化，只

往重对形象工程的追求，丧失了乡土本色 [2]。例如，应业主的要

求，设计师将形形色色的欧式建筑星星点点地点缀在祖国的青山

绿水间；将一些毫无个性、脱离艺术规律、没有历史色彩的雕塑

填满整个城市空间。这样的城市又如何能体现出它的历史沉淀和

建筑文化的积累传承呢？又如何能满足人们生活所需呢？正因为

有了人类的聚居点，城市设计才有了其该有的本质，所以必须按

照理性的城市设计理论，因地制宜，以每个城市人们的生产、生

存、生活、生息的角度为立足点；以人为本，有意识地、正确地

利用自然，尊重自然的规律；以各个城市实际情况和区域特点为

关键点；不要打着为了保障市民的生存、生活、生产、生息的旗

号，去营造违背城市各区域特点的城市空间形志。

城市设计反映城市的整体空间结构，设计理念也直接影响城

市的美观。很多城市设计还处于探究阶段，城市的公共设施、公

共空间等基础设施在环境中的设计缺乏一定的文化内涵，布局不

台理也不科学，并且在城市设计方面，设计师没有对城市内在环

境先分析再设计，导致设计与城市整体空间形志不和谐。因此，

要加强城市本土文化的设计建设。

（ 二 ）“落地”式的交通景观设计

城市交通景观设计代表着城市文明建设的水平，交通景观往

往受到人们发自内心的情感和周围环境方面的熏陶感染。城市自

然环境的内在秩序体现在“纯静”这两个字上，北方城市由于

气候寒冷干燥，紫外线的照射比其他城市强，尽管这一切使城市

交通景观与交通道路整体空间呈现出分界线，但仍然显得交相辉

映。它与曲径通幽、青砖绿瓦的南方城市交通道路两侧景观形成

了鲜明的对比。这种城市交通景观内在的特有属性已经在人们内

心根深蒂固了，换句话说，意象性思维一开始就存在于人们的潜

意识里，这也许就是人们最初的审美标准，也是人们追求的最真

实的美感。城市交通景观还往往被人们用来表现某种社会意识形

志，强调重视感情、文化、文脉的设计方祛，进而强调城市交通

景观概念的外延，使得在特定的环境下，城市整体空间与社会有

互动关系的形志呈现出更加鲜明的地方特征 [3]。

很多城市交通景观设计师借着“不偏离城市景观设计哲学”

的理念进行设计，由于很多城市存在地缘差异，他们在进行城市

交通景观设计时从城市本土的特质中开放思想、寻找正确的价值

观念，从审美心理上追求以人为本的交通景观设计理念。唯有这

样，设计师才可以设计出摒弃“追随文化”的现代化原创城市交

通景观设计。所有参与设计的设计师要汲取古人智慧，在吸收外

来文化的同时做到不摒弃本土文化，与时俱进，弘扬求实精神，

才能创造出适台的、富有生命力的城市交通景观设计 [4]。

结语

基于城市设计视角将“落地”式的美学规律植入城市交通景

观设计中，可以营造城市交通道路两侧的整体空间形志，满足人

们的视觉审美需求，同时驾驶者在行驶过程中也能享受交通道路

两侧景观带来的舒适感。只有将物质、艺术和本土文化相统一，

城市交通景观设计与居民生活相结台，才符台城市交通景观设计

中尊重自然形志空间和生存共同体的最基本设计规律。按照城市

用地、道路、交通、景观的功能划分，城市交通景观设计才有它

核心的设计命脉，所以，要针对其特有属性进行城市交通道路两

侧整体空间景观的配置，以及根据环境场所和景象审美进行物质

实体的综台设计。
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P＆R停车场采用立体停车方式的相关研究与项目实践
刘阳

中国建筑设计研究院有限公司 北京 100044

摘要：P&R停车场的建设,作为引导更多市民乘坐轨道交
通的有效手段,能够减少早晚高峰对于城区交通的压力 ,但现有
停车位的供给却无法满足需求。为节约用地并引导公交出行,建

议采用主体停车模式进行改造或扩建。本文在现场分折调研的基

础上,经研究对比选择不同的机械停车方式,提出适用于不同

P&R停车场的设计和建设方案,并应用于项目实践。
关键词：P&R停车场；交通分折；主体停车

一、P＆R停车场的现状调研及分析
（ 一 ） 现存问题

P&R停车场多位于轨道交通线路终点站或重要换乘站附近，
是私家车与地铁、公交等多种公共交通工具的换乘节点。因此，

潜在停车需求量巨大。但是，现有停车位的供给却无祛满足需

求，尤其是部分首末站的缺口较大。周边占道、占用城市绿地停

车的现象突出。

（ 二 ） 交通特征分析

(1)通勤交通特征明显，高峰时段突出
P&R停车场的用户以早晚通勤客流为主，高峰时段吸弓大

量车流，尤其是早高峰相对集中 (下表为某 P&R停车场交通量
调查 )。

表 1 某 P＆R 停车场高峰时段交通量调查表

高峰时段 季节 时间 交通量

早高峰
(约 300辆)

夏季：6:00—8:00
6:00—7:00 110辆 /小时
7:00—8:00 110辆 /小时

冬季：6:30—8:30
6:30—7:30 160辆 /小时
7:30—8:30 124辆 /小时

晚高峰 18:00—20:00 (时段相对分散)

(2)停车场的用户进出不频繁，停车位周转次数较低
P&R停车场的用户出行以换乘轨道交通为主，进出不频繁，

根据多个 P&R停车场调研结果，停车位周转率基本为 1。
（ 三 ） 存在问题分析与研究策略 （见图 1）

图 1 P&R停车场存在问题分折与研究策略
为节约用地并弓导公交出行，P&R停车场采用平面停车方

式已无祛满足快速增长的停车需求和缓解用地紧涨的矛盾。因

此，我们通过研究提出的策略为：采用立体停车模式，最大限度

地增加内部停车位供给。

二、机械式停车方式比选
目前，机械停车方式共有九类，根据不同停车方式的特点，

本文重点研究了几种适台 P&R停车场需求的停车方式。
（ 一 ） 升降懂移类机械停车

利用载车板升降和横向平移存取汽车的机械式停车设备。主

要特点有：

·技术和产品较成熟，投入低；

·停车数量多，等候时间随车位置变化；
·适用于场地较宽敞的区域，比较适台用于公共停车场。
（ 二 ） 巷道堆垛类机械停车

使用有轨巷道堆垛机，将汽车水平且垂直移动到停车位旁，

并用存取交接机构存取汽车的机械式停车设备。主要特点有：

·设备运行可靠、投入低；
·停车数量多，存取车速度较快；
·适用于场地较宽敞的区域，比较适台用于公共停车场。
（ 三 ） 平面移动类机械停车

在同一水平层上用搬运器平面移动汽车或载车板，实现存取

汽车的机械式停车设备，多层平面移动类机械式停车设备还需使

用升降机来实现不同层间的升降。主要特点有：

·智能化程度高，存取车速度快；
·可分库组台，停车数量多；
·适用于场地较宽敞的区域，比较适台用于公共停车场。
（ 四 ） 垂直循环类机械停车

使用垂直循环机构使车位产生垂直循环运动到达出入口层而

存取汽车的机械式停车设备。主要特点有：

·设备分散灵活、占地小；
·车辆分组规模小、存取车速度快；
·适用于场地比较局促的区域，比较适台用于公共停车场。
根据不同类别机械停车方式的特点，结台 P&R停车场的实

际需求，我们分别进行了几个项目实践。

三、项日案例方案介绍
（ 一 ） 北京通州北苑 P＆R 停车场改造项目

该停车场占地 4292平方米，主要出入口位于场地东侧，机
械立体停车库位于场地西侧，立体停车库可停车 249辆，周边布
置地面可停车 56辆，总停车位 305个。
该项目为北京市首个 P&R停车场的机械式立体停车楼改造

工程。方案设计阶段优化交通组织流线，提高机械车库的存取车

效率。首次将汽车充电桩与 P&R停车场建设结台，成为充电汽
车推广的一种新型模式。同时，在设计过程中对 P&R停车场的
立体化升级改造和充电汽车的结台模式进行了很好的探索，该项

目立项时即获得北京市政府的签报，建议按照此模式推广实施。

（ 二 ） 北京新宫 P＆R 停车场改造项目

该停车场用地非常不规整，分别由两块三角地组成，现状停

车位有 40个，主要出入口位于场地东侧小路上。改造方案采用
占地较小的垂直循环停车设备，保留地面停车 12个，新增立体
停车 228个 (共 7层 )，总停车位 240个。
四、后续发展及相关建设问题
P&R停车场采用机械停车方式的改造和建设项目，由于目前尚

处于起步阶段，因此在方案设计、项目审批和建设阶段还有一些后

续问题，我们可以通过不同的实践逐步加以研究和解决。例如：

(一 )不同机械停车方式的选择和比较研究；
(二 )机械式停车存取车效率与实际使用效果评价；
(三 )项目规划审批手续、防火规范及消防审批等；
(四 )停车设备的可靠性与后期维护成本统计；
(五 )停车设备自动控制与智能停车管理的结台；
(六 )机械式停车设备与充电模式相结台的方式研究。
参考文献：
[1]张戎 ,王林平 ,闫哲彬 .停车换乘需求分析与定价方

法——以上海市轨道交通停车换乘为例 [J].城市交通 ,2009(2):13-
18,12.

[2]车红 . 浅谈城市停车场规划设计 [J]. 价值工程 , 2014(06): 
67—68.

层损失情况。通过综合分析以上各种参数，得出较为精确的地层

实际受损情况。

根据分析，对即时沉降正在发生或即时沉降发生后、滞后沉

降尚未发生的情况及受掘进扰动影响的地层进行注浆填充。

4.注意事项。①地面在掘进后一周内塌陷或沉降量大的地

段，其下地层基本为自由剥落的松散土，极易发生较大的滞后沉

降；②掘进前、掘进中控制的目的是防止超挖、尽量减少地层损

失，以控制滞后沉降产生条件；掘进后控制则是着重对可能产生

滞后沉降的 松散体进行跟踪处理，弥补其地层损失，从根本上

消灭滞后沉降发生条件；③人是关键因素。使用经验丰富的盾构

司机进行盾构掘进，技术熟练的工人进行盾构操作及施工，杜绝

人为因素造成的沉降超限；④地面塌陷较浅时，采用级配良好的

回填土回填，并视情况分层碾夯振实，塌陷深度大时，采用C20 

素混凝土灌注密实。

三、结束语
土压平衡盾构技术在砂卵石地层的成功应用，拓宽了土压盾

构的应用范围，这既得益于盾构设备的进步，又得益于土的塑流

全土柱方法与塌落拱理论计算所得土压力

计算依据理论
隧道埋深
（m）

计算位置
按全土柱计算上覆土重得到的侧土压力
（bar）

考虑塌落拱效应计算上覆土重得到的侧
土压力（bar）

朗肯主动土压力

10.6 土舱上/中/下土压 0.8411/1.2551/1.6891 0.4813/0.8953/1.3293

12.4 土舱上/中/下土压 1.0731/1.5071/1.9411 0.6159/1.0499/1.4839

14.4 土舱上/中/下土压 1.3531/1.7871/2.2211 0.7805/1.1705/1.6485

朗肯被动土压力

10.6 土舱上/中/下土压 7.6047/9.0907/10.5167 4.3665/5.8525/7.2785

12.4 土舱上/中/下土压 8.4927/9.9187/11.3447 4.3776/5.8036/7.2296

14.4 土舱上/中/下土压 9.4127/10.8387/12.2647 4.2593/5.2893/7.1113

化改良技术的发展，已成为最具吸引力的隧道施工技术之一。本

文通过对近来施工经验的总结，优化了盾构掘进的参数，有效的

避免了地层的即时沉降，并对滞后沉降的控制也提出了相应的处

理措施，希望能对盾构施工提供参考，不正之处，敬请指正。
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允许装药量，对各区段分别进行了爆破设计，提出了爆破安全措

施；采用数码电子雷管，实现逐孔起爆。

设计了在弱影响区进行爆破参数和爆破振动测试试验；要求

在爆破交叉区段爆破对临近隧道的影响进行爆破振动监测，并设

计了爆破监测方案。

四、结论
（一）影响程度分区

根据后行隧道施工对先行隧道支护结构的影响，将电化隧道

与扩能隧道相互影响区划分为弱影响区、强影响区和重影响区三

段，不同的影响区采取不同的隧道支护结构加强措施。

以后行施工隧道爆破在先行施工隧道衬砌上产生的最大质点

振动速度5cm/s为爆破振动安全标准，本着最大限度降低对临近

隧道影响和提高施工效率的原则，将两隧道爆破施工振动控制区

域划分为爆破振动严格控制区和爆破振动加强控制区。

（二）围岩等级弱化措施

拟将围岩等级弱化一级来等效设计电化隧道和扩能隧道二次

衬砌加强措施，在强影响区范围（Ⅳ级围岩40m范围、Ⅴ级围岩

50m范围）需对扩能隧道二衬仰拱进行加强。

（三）电化隧道先行施工安全控制措施

交叉区段为Ⅳ级围岩时，在重、强影响区内电化隧道初期

支护宜采用格栅支护，格栅间距为0.75m；交叉区段为Ⅴ级围岩

时，在重、强影响区初期支护宜采用管棚格栅支护，格栅间距为

0.6m，在弱影响区采用格栅支护，格栅间距为1.2m。

扩能隧道Ⅳ级和Ⅴ级围岩爆破振动严格控制区，通过精确

打眼，严格控制循环进尺、采用数码电子雷管微差起爆控制单段

最大装药量，可以满足安全要求；在扩能隧道爆破振动加强控制

区，除采用上述控制措施外，扩能隧道下台阶周边眼和底板眼还

采用“多打眼、少装药、间隔装药爆破”及切缝药包或聚能装药

结构等辅助措施，达到降低对电化隧道衬砌结构影响的目的。

（四）扩能隧道先行施工安全控制措施

电化隧道支护参数同电化隧道先行施工时支护参数。扩能隧

道支护参数为：交叉区段为Ⅳ级围岩时，在重、强影响区内初期

支护宜采用I20a型钢支护，型钢间距为0.6m，弱影响区采用格栅

支护，格栅间距为1m；交叉区段为Ⅴ级围岩时，在重、强影响区

内初期支护宜采用HW175型钢管棚支护，型钢间距为0.6m，在弱

影响区采用I20a型钢支护，型钢间距为0.6m。

电化隧道Ⅳ级和Ⅴ级围岩爆破振动严格控制区，通过精确

打眼，严格控制循环进尺，采用数码电子雷管微差起爆控制单段

最大装药量，可以满足安全要求；在电化隧道爆破振动加强控制

区，除采用上述控制措施外，电化隧道上台阶顶部周边眼还采用

“多打眼、少装药、间隔装药爆破”及切缝药包或聚能装药结构

等辅助措施，达到进一步降低对扩能隧道衬砌结构影响的目的。
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