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摘要：我国目前城市集中供暖方式主要分为两种：一种是
直供，一种是间接供，随着城市边界的不断扩展，住宅建设速度
的不断加快，利用大型热源通过中间换热站，将热量间接送给用
户，已成为目前供热行业首选的供热方式。 目前，换热站由有
人值守，到半无人值守，再到无人值守的成套系统是现行换热站
的发展方向，是设计运行管理中必不可少的。
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我国目前城市集中供暖方式主要分为两种：一种是直供，一
种是间接供；两种供暖方式各有利弊，同时共存。随着城市边界
的不断扩展，住宅建设速度的不断加快，给供暖行业提出了新的
问题。利用大型热源通过中间换热站，将热量间接送给用户，已
成为目前供热行业首选的供热方式。换热站工艺通过多年的运行
已经趋于成熟，目前，换热站由有人值守，到半无人值守，再到
无人值守的成套系统是现行换热站的发展方向，是设计运行管理
中必不可少的。

一、无人值守换热站的概况
（一）无人值守换热站是将换热站的工作参数通过自动化

仪表远传到控制中心，由控制中心对运行参数和设定参数进行
修正，给出科学、合理的参数；根据运行情况随时对参数进行调
整，使热网科学、经济安全运行，从而达到无人值守控制的目
的。（二）无人值守换热站内不设置非值班人员生活空间，这样
既缩小占地面积，降低建设成本和运行成本；美观而经济。

换热站在无人值守的情况下，通过自动化设备信号对换热站
的工作参数及安全进行有效的控制。

二、换热站内直读表的合理位置
（一）换热站内一次网及二次网热网系统管道上应设压力表

部位
（1）除污器前后；循环水泵、补水泵、生水泵前后。
（2）减压阀前后；调压阀前后。
（3）供水管及回水管的总管上。
（4）一次加热介质总管上；或分水缸、分汽缸上。
（5）自动调节阀前后。
（6）换热器一次网进、出口，二次网进、出口。 
（二）换热站内一次网及二次网热网系统管道上应设温度计

部位
一次加热介质总管上；或分水缸、分汽缸上；供水管及回水

管的总管上；换热器至热网供水总管上；循环水箱上。
（三）计量部位
一次网供水处，设计量装置；二次网供水处，设计量装置；

补水系统（瞬时、累加），设计量装置。
三、换热站工作参数取样点的选择
（一）工作参数取样点的选择原则
在无人值守的换热站内，热网系统正常运行的情况下，工作

参数取样点的选择，应以数量尽量少为原则。
（二）工作参数取样点的选择
（1）一次网的流量取样点，压力取样点，温度取样点。
（2）二次网的温度取样点，压力取样点，流量取样点。
四、无人值守换热站工作参数的控制
（一）一次网供水流量的控制
一次网供水的流量由二次网回水温度控制，二次网回水温

度通过温度取样点取样后远传，可以随时调节一次网供水电动调
节阀门的开关，即随时调节一次网供水流量，保证二次网正常工
作。一次网供水的流量，也可以由流量计通过微机远传控制中心
后，根据二次网所需流量，得到有效的控制。

（二）一次网供水温度、压力的控制
一次网供水的温度和压力，由温度传感器、压力传感器通过

微机远传控制中心后，得到相应的控制。压力要设置上限和下限
（同时具备瞬时报警），以保证热网的正常工作和安全运行。

（三）一次网回水温度、压力的控制
一次网回水的温度和压力，由温度传感器、压力传感器（设

备具有随时调节温度和压力的功能），通过微机远传控制中心

后，得到相应的控制。
（四）二次网供水流量的控制
二次网供水的流量，由流量计通过微机远传控制中心后，得

到有效的控制。
（五）二次网供水压力、温度的控制
二次网供水的压力与温度，由压力传感器、温度传感器（设

备具有随时调节压力和温度的功能），通过微机远传控制中心
后，得到相应的控制。

（六）二次网回水流量的控制
二次网的补水量由自来水水表显示，水表的瞬时及累加指数

可以显示出二次网的补水情况，从而可以纵观失水量的大小，并
采取一定的必要措施，进行调整。

（七）二次网回水压力的控制
二次网回水的压力，由统一设置的自力式压力调节阀设定，

在未超限时报警，接近设定参数时自动开启。
（八）二次网回水温度的控制
二次网回水的温度，由温度传感器（设备具有随时调节温度

的功能），通过微机远传控制中心后，得到相应的控制。
（九）水箱水位的控制
换热站内所有水箱—缓冲水箱、软水箱，均设置高、低水

位报警器。当水位低于水位时报警，在设定的时间内水泵自动停
机。当水位降到非正常开启时也要设置报警。

（十）循环水泵、补水泵的控制
循环水泵、补水泵均采用变频调速。循环水泵应同时运行

（一托三）；补水泵（一托三）由水表指数（补水量）可以调节
其开启的数量；缓冲水箱里的水通过生水泵进入到水处理设备装
置中，进行软化处理后，再进行系统循环。

五、无人值守换热站安全的控制
（一）一次网供水压力的安全控制
一次网供水压力应设置上限和下限，超出此压力范围将自动

报警，在设定的时间内停机；一次网供水应设置减压阀，在压力
报警的情况下进行泄压。

（二）二次网回水压力的安全控制
二次网回水的压力应设置定压报警，超出此压力范围由自力

式压力调节阀进行泄压。
（三）空气温度、湿度的控制
换热站内应设置空气温度、湿度的报警，以防止系统在运行

过程中发生泄漏现象，当空气中的温度、湿度超出设定的范围以
后，报警器将报警，超限停机。

（四）地面水位的控制
换热站内应设置地面水位的报警，当地面水位高出换热站内

设置高度5厘米时，报警器将报警，超限潜水泵自动开启。
（五）防盗门的控制
换热站内应设置防盗门的非正常开启报警，以防止换热站内

设备、仪表的丢失与破坏，为保证热网系统的正常运行。
六、注意事项
为确保无人值守换热站的高效运行，对以下三点注意事项要

提高防范：
（一）要定期对水处理后的软化水进行水质化验，检验其硬

度。（二）要定期对凝结水（蒸汽）进行水质化验，检验其硬度
（硬度应为零）。（三）建议换热站内设置监控，并能将其远传
至控制中心。

无人值守换热站的工作参数—流量取样点、压力取样点、温度
取样点，及设备安全运行的报警器，都通过自动化仪表远传到控制
中心后，得到有效的控制，从而使换热站在正常、安全、可靠、经
济的情况下运行。无人值守换热站运行的成功经验，将为未来有待
发展的多功能智能换热站的可行打下良好的坚实可靠的基础。
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