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摘要：本文主要对我国的桥面铺装结构进行了分析，并在此

基础上对前有桥梁铺设层面的裂缝修补进行了探讨。
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一、桥梁主板裂缝形成的机理研究
（一）裂缝形成机理概述

造成混凝土结构桥梁主板裂缝的影响因素有很多，系统的进

行桥梁主板裂缝成因的分析对桥梁病害的成因以及机理挖掘有非

常重要的意义。因此，本文对桥梁主板裂缝的形成机理进行了深

入的研究，从而可以清晰的认识到桥梁主板裂缝形成的原因，另

外，该研究还能对桥梁主板裂缝的问题以及对裂缝的控制提供有

价值的参考。

（二）裂缝形成机理分析

（1）载荷原因导致的裂缝

桥梁载荷是指混凝土结构桥梁运营过程中受到的动载荷、静

载荷以及应力等作用下形成的裂缝，在学术界以及桥梁工程行业

内最早关注的就是载荷类的裂缝。由载荷引起的桥梁裂缝宽度计

算公式为：

a

a
上述公式中：δ为裂纹长度，Δα裂纹扩展量。

载荷造成的裂缝主要的原因为：设计原因、施工原因以及使

用原因。

（2）温度原因导致裂缝

由于桥梁采取的是钢筋混凝土结构，而混凝土具有较强的热

胀冷缩的特性，因此，随着环境温度的变化，桥梁内部混凝土结

构也会随着温度的出现更大的温度变化，由此导致的热胀冷缩会

导致桥梁发生严重的变形。温度导致的裂缝其最主要的因素就是

裂缝的大小会受温度的变化的影响。

（3）钢筋锈蚀导致裂缝

如果桥梁所处的环境比较潮湿，钢筋就很容易出现锈蚀的现

象，从而引起桥梁的主板出现裂缝。钢筋锈蚀产生的裂缝的主要

原因是，钢筋结构外部的混凝土层厚度没有达到标准的要求，这

样大气中的二氧化碳就很容易进入混凝土结构内部，从而与钢筋

发生反应，引起环境的酸度上升，导致钢筋锈蚀的产生。

（三）收缩因素

桥梁由于上述几种原因出现裂缝的现象通常被称为缩水收

缩，而桥梁主板的碳化收缩主要是因为混凝土表面与二氧化碳等

物质发生了化学反应从而导致桥梁的混凝土的结构出现了严重收

缩变形的现象。

（四）基础变形因素

在桥梁工程的施工以及运行的过程中，由于会受到多种因素

的影响，因此，桥梁主板的下部结构常常会从出现严重的不规则

下沉或者位移现象，而下部结构产生的位移量会导致桥梁产生的

一个附加的应力，从而导致桥梁主板出现裂缝。

二、桥梁主板裂缝修补措施
对非结构性裂缝，可直接封闭处理；对结构性裂缝，首先对

裂缝进行封闭处理，然后采取相应的加固措施具体方法如下表：

表1 按缝宽划分裂缝处理方法

裂缝宽度δ 处理方法

＜0.15mm 表面涂刷封闭

≥0.15mm 压力灌注封闭

（一）掺加钢纤维、聚合物和膨胀剂

通过充分的计算以及实验后在混凝土的基体中加入了适量

的膨胀剂、早强剂、聚合物和钢纤维后完成了混凝土的改性，使

得混凝土的除裂强度、韧性指数以及对界面粘结强度等都提升了

很多，能够有效的防止出现裂缝的现象。在实验的过程中采取

的水泥砂子和碎石比例关系为：1：1.81：2.71，水泥实际的用

量为400kg/m3，同时实验可以知道，如果钢纤维的体积掺量达到

1.5%，掺和为2%，其实际的弯曲韧性能够达到普通混凝土的45倍

以上，同时还能有效提升界面粘结强度一倍以上。

（二）粘钢加固

粘钢加固就是用高强度建筑结构胶将钢板粘贴在混凝土构件

需要加固补强部位的表面，可提高结构的抗弯、抗剪能力，还能

封闭裂缝，阻止其继续扩展。设计粘钢加固技术施工工艺流程如

下：被粘贴混凝土和钢板表面处理→加固梁板卸载→结构胶配制

→涂结构胶→粘贴→固定加压→结构胶固化→卸载及检验→钢板

防腐处理。

（三）引入引气剂

由于混凝土路面属于一种刚性结构，很多科研机构砼的品质

追求基本上是要适当降低其刚性、增加其韧性，但是要保证其抗

折强度不会受到影响。在加入引气剂后，混凝土路面的性能得到

了极大的提升，另外，抗折强度以及耐久性能等都得到了有效的

增加。当加入引气剂2%-5%的时候，其抗折强度能够提升大于15%

左右，混凝土保持适当的含气量能够极大的提升其抗折强度以及

抗折模量。

因此，在实际的混凝土桥梁主板修补可以添加适量引气剂，

这样就能避免砼出现较大的收缩变形，影响桥梁主板的使用寿

命。

（四）表面封闭修补

桥梁主板存在的裂缝如果对桥梁本身承载能力、或者防渗漏

能力，那么久可以采取表面封闭修补的方法。该方法主要包括以

下一些修补方式：①水泥砂浆涂刷法，采用该方式进行桥梁主板

裂缝修补首先要将裂缝周围区域进行彻底的清理，保证的混凝土

表面的凹槽内清洁度，然后还要进行很好的湿润处理，最后才能

进行水泥浆的涂刷；②表面喷浆处理。采用该方法首先要将桥梁

主板裂缝内部的缺陷进行确认，并根据其实际的缺陷程度进行科

学修补，另外，还要明确桥梁主板内部铁锈裸露的情况，最后才

能根据其构件的形式充分湿润后再进行喷浆处理。

三、结束语
随着桥梁使用时间的不断延长，受到自然因素以及运营环境

因素的影响，使得桥梁的主板等部位经常会出现裂缝等缺陷，而

桥梁主板的裂缝多数会导致桥梁出现严重的病害，这对桥梁的承

载能力、安全性能以及使用寿命等都有非常大的影响，另外，一

旦桥梁裂缝的出现甚至会造成桥梁自身混凝土结构的破坏甚至造

成桥梁坍塌等事故。因此，针对桥梁主板裂缝进行裂缝形成机理

的分析，并有针对性的进行裂缝修补，这样才能保证桥梁的安全

性和承载能力。
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