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摘要：科技的发展，城市化进程的加快，公路交通的需求日

益增加。近几年，很多地区都对国省道进行二级公路改扩建。通

过实践得出改扩建工程路线设计难度，不亚于新建公路，而且原

有的设计方案已经不再适用，需要进行优化设计。本文就关于二

级公路改扩建路线优化设计展开探讨。
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引言
近几年，很多地区都对国省道进行二级公路改扩建。通过

实践得出改扩建工程路线设计难度，不亚于新建公路，而且原有

的设计方案已经不再适用，需要进行优化设计。基于此，现围绕

原有公路实际情况，对其改扩建工程的路线优化设计进行如下分

析。

一、公路选线
第一，选线原则。选线时应满足以下基本原则：发挥有利地

形和地势的最大化作用，避开不利地带，采用适宜的技术标准，

从安全性、舒适性和经济性多角度入手，深入研究地形和路线之

间的相互配合，充分结合路线的平面、纵断面与横断面，使平面

顺利、横断面稳定、纵断面平缓。第二，选线过程。根据起点、

中点和终点三点位置，对所需展线长度与直线距离进行分析，收

集、整理设计资料，确定基本走向。按照方便出行、减少占地、

缩短路线和减少填挖等原则，在符合现行技术标准的基础上，考

虑平面与横纵断面之间的相互配合，以确定中线交点，再对平面

线形设计各项要求进行分析，穿线交点，从而确定路线位置。

二、二级公路改扩建路线设计研究
（一）设计原则

在进行公路改扩建设计时，应综合考虑以下原则：（1）充

分利用原公路，最大化发挥原公路价值。（2）减小路段长大纵

坡段前进方向下坡段纵坡。（3）切实做好土地保护，严格执行

相关标准及政策。（4）减小项目施工过程中的临时交通管制难

度，使公路可以在建设过程中正常运行。（5）做好路线平纵面

及其拟合设计，严格按照因地制宜的基本原则，根据公路实际情

况选择合适的技术标准，对公路运营进行改善与提高。只有严格

遵循以上设计原则，才能保证设计的可行性与合理性，为后续优

化设计奠定良好基础。

（二）方案比选设计

二级公路改扩建路线的设计要充分利用原有道路，应与原有

公路的平面线位准确切合，使之基本保留原有公路的平面线形。

对于工程施工的重点路段，遵循因地制宜的原则，采用分离式路

基扩建，如果平面线形不满足设计要求，可采用改线方案。进

行改扩建路线设计方案比选过程中，应综合考虑工程造价、行车

安全、路线设计指标、占地影响、交通管理、环境影响等诸多因

素。

（三）边坡坡度

对于路堤边坡坡度而言，在对其进行设计时应将路堤填料性

质、场地气候条件、坡高与水文地质等作为依据合理选定。边坡

能否保持稳定主要取决于地质条件、地形地貌、地质水文与排水

情况。

（四）既有路测量及拟合

（1）既有路测量。对既有公路的平面与纵面的测量是改扩

建路线设计的前提，既有路的精度和详实度的测量与设计成果具

有直接关系。既有公路经过长期运营，受到自然环境条件和过往

车辆荷载的作用，或多或少会出现不均匀沉降的现象，导致其

平、纵面与公路工程竣工时的情况存有差异。改扩建路线设计的

初级阶段任务是拟合出既有公路的平、纵面线形。可以沿着公路

的两侧线路，直线段以20～100m，曲线段以5～20m，为测量间

距，分组对既有线路线形进行测量；原有公路的路面测量可以采

用GPS高程精度仪进行测量。通过对既有线路的细致测量对工程

图进行绘制，原有公路沿线的涵洞、桥梁以及中线等路段采用加

密测量仪器，对构造物各平面点的位置准确测出。（2）既有路

拟合。依据既有公路平、纵面深度的测量结果，对公路进行横断

面、纵断面的线形拟合，尽最大可能拟合出二级公路的线形。在

对既有公路施工时，会存在施工误差，导致公路运营期间出现不

均匀沉降的现象，对公路进行支档防护的构造物也可能出现或多

或少的位移滑动现象。因此，对既有公路进行拟合时，应结合公

路的利用频率，合理控制线路拟合偏差，特别是对于改扩建工程

中的难点路段，即大中桥及供电设施，更要注重拟合偏差的控

制，特殊情况下，拟合线位可以适当调整，使之迎合实际情况。

比如在某国道改建时，有几处10kV高压电杆无法拆除，则利用原

有线路，进行局部调整。为了从宏观上掌握公路全线路的拟合，

需要对已经拟合完成的平、纵面线形进行详细的分析，并给予评

价。

三、二级公路改扩建路线优化设计
（一）纵断面优化设计

设计过程中应满足技术规范，在没有特殊要求的情况下，不

得使用设计极限值；在进行纵坡设计时，应使开挖与填筑达到平

衡，在填筑施工中应充分利用开挖出的土石方，因为这样能有效

减少借方与废弃，二次利用土石方，减少工程的总造价，提高经

济效益。

（二）路线平面设计

（1）直线设计。根据我国公路实际情况，为了保障了公路

线形连续，直线长度应不超过50V。同方向的曲线以不小于6V为

最佳，反方向的曲线以不小于2V为最佳。（2）圆曲线设计。改

扩建路线中的平面转角设计为圆曲线，且其半径必须大于等于设

计速度的允许值。对于圆曲线半径大于9km时，在500m范围内的

视觉同直线行驶近似，因此半径要极力控制，不能超过10km。在

圆曲线长度设计方面，以车辆行驶的3s车程为最佳，平曲线最小

长度应大于2倍的缓和曲线长。

（三）超高与加宽

（1）超高。超高是指当行驶于圆曲线上时，由于受到离心

力等作用，所以会产生倾覆，为对这部分离心力进行抵消，确保

行车安全，需将路面设计成从外侧向内侧倾斜的单坡。超高横坡

度在圆曲线上需要和圆曲线半径保持适应关系的全超高，但在缓

和曲线上却是持续变化的超高。基于此，由直线段双向横坡过渡

至圆曲线单坡的路段，即为超高过渡段。（2）加宽。当车辆行

驶于弯道上时，车轮往往具有不同的运动轨迹，以内侧后轮的半

径值为最小，外侧前轮的半径值为最大。为切实满足行驶于曲线

段时后轮运动轨迹偏向内侧的要求，在平曲线内侧增加的宽度即

为曲线加宽。

结语
综上所述，对二级公路改扩建的路线优化设计进行了系统

分析，包含选线、纵断面设计和横断面设计。通过实践，该优化

设计方案技术可行、经济合理，很好地满足了改扩建工程基本要

求，具有一定参考借鉴价值。
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