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摘要：钢轨扭曲度测量尺是测量钢轨扭曲度的一种计量器

具，本文作者结合自己的工作经验，提出了钢轨扭曲度测量尺的

几个重要的计量性能，并给出了测量方法以供大家探讨。
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引言

随着我国高速铁路的迅速发展，对钢轨、线路的质量要求越

来越高。钢轨扭曲度是指钢轨纵向的扭转程度，是影响焊接后钢

轨平直度的重要因素，也是确保钢轨质量的重要技术指标之一，

它将影响列车的平稳性、旅客的舒适性和运行的安全性。

中华人民共和国铁道行业标准TB/T 3276-2011 《高速铁

路用钢轨》于2011年7月15日发布，2011年8月1日实施。其中

规定：钢轨端部和距之1m的横断面之间的相对扭曲不应超过

0.45mm。以轨端断面为测量基准，用特制量规（扭曲尺，长1m）

对轨底下表面的触点进行测量。

目前国内相关企业对各类型钢轨在制造和焊接后的扭曲度进

行检测时，主要使用的检测量具就是本文提到的钢轨扭曲度测量

尺。但钢轨扭曲度测量尺在量值传递和量值溯源中缺乏统一技术

依据和测量方法，这也直接影响到钢轨出厂的品质监测、焊接后

的扭曲度控制以及量值传递的准确性和可靠性。

笔者结合自己在钢轨扭曲度测量尺校准中的一些想法和实际

操作经历，提出钢轨扭曲度测量尺的校准方法进行探讨。

钢轨扭曲度测量尺是测量钢轨端头扭曲度的专用量具，用于

100米长60kg/m和75kg/m钢轨。它由4个小的测量面通过连接杆组

成一个整体，其中3个测量面是处于同一平面的固定测量面，另

外一端是一个可以活动的测量装置（数显卡尺），测量装置（数

显卡尺）尺身的一个端面是活动测量面，扭曲度的量值就由卡尺

的数显装置显示出来。

校准用到的主要标准器有1级平板（平尺）、5等或3级量

块、刀口形直尺、外径千分尺等。

校准项目1——由3个固定测量面组成基准面的平面度。校准

方法：将钢轨扭曲度测量尺按照使用方法卡在1级平板（平尺）

上，用0.02mm的塞尺分别在3个固定测量面和平板（平尺）之间

进行试塞，如果能够塞进去，说明平面度大于0.02mm；反之，说

明小于0.02mm。建议不超过0.02mm。

校准项目2——活动测量面与基准面的平行度。校准方法：

将钢轨扭曲度测量尺按照使用方法卡在1级平板（平尺）上，在

活动测量面下放置一个量块，分别用活动测量面的四个边角接

触量块中心，同时观察数显卡尺的示值变化。变化量应控制在

0.02mm以内，如果超差，则需要调整活动测量面，直至不大于

0.02mm。

校准项目3——固定测量面和活动测量面的平面度。校准方

法：用刀口形直尺以光隙法测量。测量时，分别在测量面的长

边、短边和对角线位置上进行，其平面度根据各方位的间隙情

况确定。当所有测量方位上出现的间隙均在中间部位和两端部位

时，取其中一方位间隙最大的作为平面度。当其中有的方位中间

部位有间隙，而有的方位两端部位有间隙，则平面度以中间和两

端最大间隙量之和确定。建议不超过0.01mm。

校准项目4——数显卡尺的计量性能：

a.数显卡尺各部分相互作用的要求：尺身移动应手感平稳，

不应有阻滞或松动现象。数字显示应清晰、完整，无黑斑和闪跳

现象。各按钮功能稳定，工作可靠。

b.漂移。校准方法：目力观察。在测量范围内的任意位置紧

固尺框，在一小时内每隔十五分钟观察一次，记录实测值，取最

大漂移的绝对值作为测量结果。不应超过0.01mm。

c.示值变动性。校准方法：在相同条件下，使卡尺活动测

量面与平板接触，移动尺身，使测量面与平板接触。重复5次

并读数，示值变动性以最大与最小读数的差值确定。不应超过

0.01mm。

d.示值误差。校准方法：首先，将钢轨扭曲度测量尺放置

于1级平板（平尺）上，并将显示置零。对于正向示值误差的校

准，直接在活动测量面下放置相应尺寸的量块，进行接触测量，

读数即可；对于负向示值误差的校准，需要在3个固定测量面下

分别放置相同尺寸的量块，移动卡尺，使活动测量面接触平板，

进行读数。在正向和负向测量范围内，选择不少于均匀分布的3

点进行校准。各点示值误差以该点读数值与量块尺寸之差确定。

不应超过0.02mm。

校准项目5——扭曲尺自带样块厚度的校准。校准方法：使

用外径千分尺直接测量其厚度。测量应该在样块的四个角和中心

5个点上进行，取最大值作为测量结果。

注意事项：a.应轻拿轻放，注意保护测量部位不被撞击，

活动测量面接触平板测量时，应避免用力过猛过大。b.当显示装

置出现闪烁时，是电池欠电，请及时更换电池，避免影响测量。

c.长期不用时，请取出数显测量头电池并妥善保管。d.保持测量

部位的清洁，避免铁锈污染。

结语

本文通过对钢轨扭曲度测量尺的校准进行探讨，提供了保证

计量性能的校准项目，并提出了切实可行的校准方法，希望能给

其他校准人员带来帮助。
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