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摘要：近些年我国城市化进程不断加快，造成了交通问题变

得日益严重，越来越多的城市在进行高速公路交通设计过程中都

开始采取了互通式立体交叉关键技术。此种技术属于城市高速公

路建设过程中的全新技术之一，不但能够体现所在城市的经济发

展情况，同时也反映着当地工程技术水平。本文主要阐述了高速

公路互通式立体交叉关键技术方面的内容，希望能够对相关人士

有所帮助。
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引言

随着我国经济的快速发展以及人口数量增加，对于交通路

网的需求越来越高，因此要不断扩大交通路网的面积，同时增加

路网连接的连贯性，保证交通运输的流畅性。为了进一步提升交

通路网的通行能力，各种全新高效公路连接方式得以出现，其中

最主要的一种就是互通式立体交叉设计方式，能够进一步提升通

行效能和安全性。但是互通式立体交叉设计涉及到较高的技术标

准，要充分考虑到各方面因素，所以对其关键技术进行充分研究

能够有效确定合理位置，在确保行车安全的同时提升服务水平，

对于加强交通能力具有非常现实的意义。

一、高速公路互通式立体交叉关键技术

（一）高速公路互通式立体交叉位置确定

确定合理的位置是高速公路互通式立体交叉设计过程中最关

键的技术内容，在位置确定时会涉及到很多因素，因此在选址过

程中一定要充分考虑到各方面因素。

第一，对于交通因素来说，在有效提升高速公路通行能力的

同时要确保足够的安全性。所以要充分参考已有公路网络以及规

划公路情况，明确具体交通流量和重点车型，确定出公路等级；

第二，对于社会发展因素来说，要确定出互通式立体交叉设

计所具有的服务能力，在充分了解城市经济发展详细规划的基础

上进行后续公路网的发展规划；

第三，对于经济发展因素来说，要充分了解高速公路和交叉

公路所在区域的地理条件，同时对于该区域城镇规划和收费形式

进行分析，从而有效降低费用投入。

（二）高速公路互通式立体交叉匝道通行能力分析

对于高速公路网来说，高速公路互通式立体交叉能够对各个

公路进行有效连接，是基础的交叉枢纽，对于高速公路的转换具

有非常重要的作用。通过互通式立体交叉能够在空间上将各个通

路实现互通，因此在实施高速公路互通式立体交叉设计过程中，

最关键、最基本的就是匝道的设计。

立体交叉匝道能够使得高速通道车辆上下通行，所以立体交

叉匝道的通行能力直接决定了互通式立体交叉高速公路的通行能

力。所谓的高速公路互通式立体交叉匝道的通行能力就是指高速

公路路网转换交通量的性能，近些年各地区交通量不断提升，采

取互通式立体交叉匝道通行能够有效解决交通分流的问题，可以

直接降低高速公路车辆密集负荷问题。随着行车类型有所差别，

匝道的类型也有所不同，造成了其连接方式的差别。对于立体交

叉匝道通行能力具有影响的因素较多，其中最主要因素包括：高

速公路主线数量、高速公路交通组成、分流及合流加减速通道长

短等等。要对于这些影响因素进行合理控制，加强匝道长宽的设

计，明确线性结构以及匝道分河流行车速度等等，从而最大程度

上保证高速公路互通式立体交叉匝道的通车能力，推动交通的进

一步发展。

（三）高速公路互通式立体交叉型式

第一，直连式和半直连式互通式立体交叉。

所谓的直连式互通式立体交叉就是指左转弯匝道都从左方

分流之后左转从左汇流直连式匝道形成的互通式立交，如图1所

示，此种方式能够确保左转弯车辆在直接定向型匝道上从一个方

向车道左侧行驶出，可以确保通过较短的路线进入到另外的车道

实现车辆左转。此种立交方式具有比较明确的方向性，同时具有

比较紧凑的结构且路线相对较短，所以便于车辆行驶，有效提升

通行能力。但是此种方式存在比较多的跨线桥，需要消耗较高的

造价，所以主要应用在两条高速公路相交、交通量比较大的互通

式立交方面；

图1 直连式

所谓的半直连式互通式立交主要就是指通过半直接定向型匝

道实现车辆左转弯，也可以指车辆先从右方分流简单右转弯之后

左转，然后从右方汇流的半直连式匝道形成的互通式立交。此种

立交形式具有比较好的行车条件且具有较强的通行能力，但是此

种形式的跨线桥相对较多且造价较高，主要应用在两条高速公路

相交、交通量较小的互通式立交方面。

第二，喇叭形和半苜蓿叶形互通式立交。

如图2所示，喇叭形互通式立交主要包括单喇叭形和双喇叭

形两种类型，若是高速公路和较低等级的公路进行相交，此时的

交通流量相对较小，因此可在被交公路上设置平面交叉旁置式单

喇叭形或者半苜蓿叶型互通式立交。但是高速公路和更高等级公

路相交时会形成较大的交通流量，同时设置收费站时要采取双喇

叭形互通式立交；

图2 喇叭形互通式

按照匝道布置方向可以将半苜蓿叶形互通式立交分成三种

形式，第一种是以主要公路为对称轴设置的相邻匝道，但是一旦

车辆在次要公路转弯过程中容易造成车辆在交叉口位置的相撞，

对于车辆形式安全性不利；第二种类型是在跨线桥前设置公路出

口，外环匝道设置为流出匝道。此种方式具有较好的行驶实现以

及较快行驶速度，直接影响车辆的行驶；第三种类型是在跨线桥

后设置公路出口，内环匝道设置为流出匝道。此种方式具有较窄

的视线范围且较慢的行驶速度，对于公路交叉口位置车辆行驶影

响相对较小。

（四）高速公路互通式立体交叉间距大小研究

所谓的立体交叉间距主要就是指互通式立体交叉加速车道

顶部位置和下个减速车道顶部位置的距离，这是影响交通作为关
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键的因素之一。立体交叉间距大小对于高速公路互通式立体交叉

工程建设成本、设计以及立体交叉结构情况具有重要的影响，其

中最小间距是确保行车安全距离和高速公路通行最大能力的关键

因素。对于立体交叉间距进行研究，能够避免空间结构方面的限

制，可以加强交通能力，确保交通安全性，对于立体结构整体布

局是非常有利的。

对于高速公路互通式立体交叉间距大小影响最为严重的因素

主要包括如下几点：高速公路通行交通流量大小、立体交叉匝道

结构类型、分合流区域交通加减速设置、多股车辆道路交通交织

行车特点等等。在立体交叉最小间距研究过程中要充分利用技术

指标和评价指标情况，要进行相应模型的设计计算，从中找到最

优解确定立体交叉最小间距。

（五）匝道的几何设计

第一，主线设计。所谓的主线主要就是指互通式立体交叉设

计的主要部位，车流情况较复杂，直接影响着车辆通行情况，所

以匝道和跨线构造物会在一定程度上相应主线设计情况。为了能

够最大程度上确保行车安全性以及通行需求，要保证平纵面指标

高于正常路段标准，并且要具有较好视距，要确保平曲线较大半

径以及纵坡的平缓形，不能在长陡坡底部设置主线。

第二，匝道速度设计。连接高速公路和辅路的过渡区域就是

匝道，匝道的通行能力直接受到车辆行驶速度的影响，因此需要

充分参考车辆行驶速度，按照相应因素（主要包括交通量、互通

立交型式、主线车速以及地形情况）确定匝道速度。

第三，匝道平面线形设计。在进行匝道平面线形设计时要

确保其和交通量、变化的行驶速度相匹配，由于出入口过渡段速

度相对较高，可以设置较高的线形指标。对于相对紧迫的路段来

说，其线形指标需要确保最大程度的安全速度，在采用极限指标

时一定要慎重。

第四，匝道纵面线形设计。在进行匝道纵坡设计时要最大程

度确保其平缓性，防止出现反坡的情况。要确保匝道和主线连接

位置纵面线形的连续性，防止发生突变问题。要确保出口匝道是

上坡匝道，而人口匝道是下坡匝道。对于上坡加速和下坡减速匝

道来说，可以采取相对较缓的纵坡，一定要采用较大的纵坡。由

于车辆下坡急弯驶离匝道线形是比较危险的，所以一定要避免。

第五，匝道平纵线形的组合设计。在进行匝道平纵面线形组

合设计时最好要采取公路路线线形组合形式，要对变坡点进行控

制，避免其和反向平曲线拐点重合。需要特别注意的是，一定要

避免将跨线桥设置在反向曲线拐点位置。另外，在对速度较大的

直连式以及半直连式匝道纵面设计时尽量不要插入短的竖曲线。

二、结束语

本文主要分析了高速公路互通式立体交叉关键技术，通过本

文的介绍能够对高速公路互通式立体交叉技术应用提供一定参考

和帮助，能够进一步推动高速公路互通式立体交叉发展。
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结语

在斜拉桥施工过程中，应合理使用先进的斜拉索技术方式，

制定完善的工程施工建设方案，统一标准开展相关的斜拉索施工

活动，正确开展各方面的评估活动，统一标准合理进行斜拉索技

术的应用与管理，全面提升整体工程的施工建设质量与水平，优

化斜拉索的技术形式与施工方式，全面增强各方面工程的建设效

果，满足当前斜拉桥的施工建设要求，达到预期的工作目的。
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