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摘要：超滤膜技术在MBR、海水淡化预处理以及废水回收再

利用中发挥着十分重要的作用，其在市场上分布较广。现阶段，

我国越来越重视环境保护，在经济和社会发展不断发展的过程

中，建设了很多使用超滤膜技术的环境工程，这在很大程度的推

动了超滤膜技术的推广普及。本文主要分析了超滤膜技术在环境

工程水处理中的应用，以供参考。
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就环境工程而言，积极应用超滤膜技术具有非常重要的现实

意义。鉴于此，本文首先对进行了分析，同时简要论述了其应用

特点，进而在此基础上，就超滤膜技术在饮用水处理中的应用、

在含油废水处理中的应用、在城市污水处理中的应用以及在电镀

工业废水处理中的应用情况进行了说明，最后，笔者针对超滤膜

技术的发展趋势进行了展望，以供参考。

一、超滤膜技术的原理

超滤膜技术的应用主要分为超滤原理和微透过原理两部分。

超滤原理本质上是一种杂质通过难度较大的膜，除了杂质之外的

其他物质可顺利地通过膜。为了达到这种过滤的目的，还要能够

适应高压的工作环境，以充分发挥物质隔离作用。当前，超滤

膜技术从单层膜已经发展为多层膜，这种发展不仅有更好的过滤

效果，也增强了技术的实用性。超滤膜技术还可分离溶液中的杂

质，使非杂质顺利通过膜。超滤膜的微透过工作原理能够保存大

量的过滤分子。比如，分子的体积小于0.002um的无污染物质能

够顺利地通过滤膜，而其他成分无法通过。这种原理也被人们称

为微透过原理。

滤膜技术自身具有较好的净化功能，其能够过滤多种颗粒

物，从而起到优化水质的作用。另外，该技术还可过滤水中的有

害物质。或者其也可应用在污水处理回收和海水淡化工作中。超

滤膜技术的有效应用很大程度的提高了水处理质量，对缓解水污

染问题具有重要帮助。

二、超滤膜技术的应用特点

超滤膜技术具有非常强大的清除杂质能力，在环境工程水

处理工作中，清除水中的杂质是最为基础也是最为重要的目标。

超滤膜技术本身具有较强的去除杂质的能力，并可清除水中的细

菌、悬浮物及胶体。与传统水处理方式相比，超滤膜技术的产水

能力更强。同时，超滤膜技术的一个重要优点是不需要化学药剂

的辅助。在传统的水处理工作中，为了保证除杂和除菌的效果，

通常需要应用多种化学药剂。而超滤膜技术无需使用其他的化学

药剂，且其除杂和除菌效果较好，有效防止了化学药剂对水资源

的二次污染。再者，超滤膜技术的操作方法相对简单，无需过多

的人工操作，该技术充分实现了自动过滤的功能，在水处理的过

程中只要启动、关闭和监测运行情况即可。

三、超滤膜技术在环境工程水处理中的应用

（一）在饮用水处理中的应用

饮用水处理是超滤膜技术应用的重要场景。目前，由于我国

依然受工业发展的影响，诸多水资源均存在着细菌真菌超标的问

题，且还有部分水资源存在水体富营养化问题，人们饮用了受到

污染的水后，其身体健康受到威胁。所以也要在饮用水的处理环

节应用超滤膜处理技术。饮用水处理与其他水处理明显不同，饮

用水可直接供人们饮用，其对人们的身体健康有着较大的影响，

因此饮用水处理的要求也更为严格，饮用水处理的标准也在不断

调整和完善。采用超滤膜技术将超滤膜技术与混凝沉淀技术有机

结合，可有效过滤水中的污染物，从而保证饮用水的质量，使其

满足饮用水安全标准。现阶段，超滤膜技术广泛应用于欧洲诸多

国家，每天经过超滤膜处理的饮用水超过200000m3。

（二）在含油废水处理中的应用

含油废水对人类、动物和植物乃至整个生态系统都产生不

良的影响，油类物质对环境的影响是多方面的，如污染水体，在

水面上形成油膜，能阻碍水体复氧作用，影响水生生物的正常生

长，使水生动植物有油味或毒性，甚至使水体变臭，破坏水资源

的利用价值。含油废水主要有三种状态，其一是漂浮在上部的浮

油，其二是混在水中的散油，其三是含有乳化剂的油。浮油和

散油的处理较为便捷，通常采用机械方式分离油质，从而使油凝

聚，产生沉淀。同时在经过活性炭的处理后，降低其含油量。但

是乳化剂当中含油的化学物质，就无法利用重力分离和粗粒分离

的方法达到油质分离的目的，而使用超滤膜技术就能够实现水与

有机物的分离，从而在去除油质的同时也可实现水与有机物的分

离。而且其可清除COD和BOD，保证油水分离的质量。

具体来说，针对油田当中的废水和污水，应在排放前合理

应用先进的恒压底层气浮工艺和中空纤维膜分离工艺保证分离效

果。在人工操作的控制下将压力提升至0.1MPa，且在污水温度达

40℃时，过滤膜透过的范围为60-120L/（m2·h），这一时期滤

过的污水含油量通常为0.32mg/L，污染物的直径为0.82μm，可

满足特低渗透油田回注水的技术标准要求。

（三）在城市污水处理中的应用

城市污水处理一直是困扰城市发展的重要问题，特别是随着

城市的发展，城市人口数量较以往明显增多，污水的排放量也随

之不断增加。而且一般情况下的城市污水污染并不十分严重，在

污水处理中只需要使用简单的无滤过方法就能达到理想的处理效

果。但是这种处理方式需要投入较高的处理成本，处理速度等方

面也不够理想。而采用超滤膜技术不仅能够更好的对城市中常见

的污水予以科学有效的处理，过滤水中的主要污染物，还能够保

证城市污水的循环利用，增大水资源的利用率。应用该技术后，

水生产能力显著提高，去污效果明显改善，水质较以往有了较大

的变化。

（四）在海水淡化中的应用

尽管地球上拥有丰富的水资源，但是其中的绝大部分均为

海洋水，淡水资源数量较少，且在淡水资源中接近7成均为冰川

储水，开采的难度较大，相关部门采取措施加强了海水的淡化处

理，尽管该方法能够改善这一现状，但效率不高而且成本居高不

下是其面临的主要问题。而反渗技术的出现则有效解决了上述问

题，该技术无需投入较高的成本。且超滤膜技术最大的操作压差

较大，是跨膜压差的3倍以上。在海水淡化处理中合理应用超滤

膜技术可保证杂质的有效去除，同时脱盐率也相对较高，提高了

海水淡化后水体的质量。

（五）在电镀工业废水处理中的应用

电镀工业生产的过程的废水处理也是超滤膜适合应用的领

域。电镀在生产过程中和生产结束后会产生较多的废水，但是这

种类型的废水与其它污水性质明显不同。电镀工业的废水当中含

有大量不同类型的重金属离子，如铜离子、铅离子和铝离子等。

有关单位应及时采取有效措施加大处理力度。因为传统的处理方

式无法实现理想的处理效果，且某些处理方法在处理过程中需要

投入较高的低成本，所以不能进行大范围推广和应用。在处理的

过程中应用超滤膜技术和反渗膜技术就能够有效解决上述问题。

例如，陶瓷膜主要有1.4μm与0.8μm两种孔径，这种新材料能够

很好地过滤用碱中和后所产生的氢化物与氯化物的沉淀，截留率

超过了90%，而且其还可将氢化物与氯化物悬浊液的含量控制在

超滤膜技术在环境工程水处理中的应用探究
卢绍波

广西环评科技发展有限公司

(下转第110页)



水利建设城镇建设 Urban and Rural Studies

110 2019·6

管理水平，2016年3月，《湖南省大中型水库大坝安全运行管理

“三年行动计划”实施方案》正式出台，2018年12月，长田湾水

库“三年行动计划”通过省水利厅考核验收合格，通过“三年行

动计划”的实施，明确了水库大坝安全运行管理职责，完善了水

库大坝安全运行管理机制，规范了水库大坝安全运行管理行为，

强化了水库大坝安全运行管理监督。

（三）加大渠系配套工程资金投入，提高灌溉水利用系数

长田湾水库运行多年来，由于维修资金缺乏，灌区渠道及附

属建筑物严重老化、水毁，灌溉能力逐年递减。2013年通过积极

向上争资跑项，成功将长田湾水库灌区渠系节水配套改造工程挤

进农业综合开发节水配套项目，争取项目资金1500万元。该工程

2014年9月开工，2015年12月完工，完成干渠防渗衬砌12.5km，

新建渡槽4处，维修改造渡槽9处149m、隧洞7处1212m、泄洪闸11

处、分水闸14处、人行桥40处、码头22处。工程建设完成后，实

现了新增灌溉面积0.1万亩，恢复改善灌溉面积2.2万亩，据测

算，水库灌溉水利用系数由原来的0.45提高到了0.75。

为了加强灌区日常管理，水库管理所将灌区主干渠道分段

落实管理责任到人，由水库管理所干部职工组织了一支20人专业

技术抢修队伍。同时水库管理所积极向上级争取应急抢险维修资

金，据统计，从2013年以来到目前为止，共争取上级应急维修资

金1880万元（含水毁恢复），抢修恢复渠道达279处、21.9km。

三、结束语

新时期水库运行管理工作，必须继续深化水库运行管理体制

改革，当前伴随县域经济社会地快速发展，水库运行管理要面对

新的挑战和发展机遇，因此需要更深层次地探索水库运行管理机

制，对水利工程的长远发展具有现实意义。
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20%以内，且其含量也可在千分之二以内，有效控制和减少了电

镀污染。

四、超滤膜技术的发展趋势

（一）技术发展创新成为主要趋势

超滤膜技术在应用的过程中尽管并不会产生十分严重的环境

污染，但是材料应用一段时间后会受到污染。若继续应用于污水

处理中，一方面影响了污水处理的效果，另一方面也增大了水体

二次污染的几率。所以，在日后的超滤膜技术发展中，要不断创

新超滤膜技术，加大技术研发力度。既要重视超滤膜在水处理效

率和质量方面的的研究，也要高度关注超滤膜的寿命，从而在保

证其净化效果的基础上，降低技术应用过程中的成本投入，提高

技术应用的综合效益。

（二）超滤膜清洗技术不断升级

超滤膜清洗是延长超滤膜组件工作时间的重要方法。超滤

膜，作为污水处理主要设备，在运行相当长的一段时间后，在浓

差极化影响下，逐渐形成凝胶层和污染物沉积层，并在压力差的

作用下慢慢被压实，使流体阻力显著增加，透水通量急剧下降，

必须进行清洗。但是超滤膜的清洗也有次数和寿命的限制，需要

相关人员采取有效措施不断延长超滤膜材料的使用寿命，并积极

发展超滤膜清洗技术。现如今，超滤膜一般清洗一次到两次，若

想增加超滤膜的清洗次数，就会影响其净化的效果。此外，超滤

膜材料价格较高，需要投入较高的成本，这就阻碍了该技术的推

广与应用，还需要相关研究者高度重视超滤膜清洗技术的发展，

实现超滤膜循环利用，以此有效延长超滤膜的使用寿命，降低成

本投入，增大资源利用率。

（三）超滤膜组合技术

超滤膜能够有效的去除水中的悬浮物、细菌、病毒和大分子

有机物，但是对低分子有机物的去除效果较差，而超滤膜组合技

术能够对溶解性有机物的去除取得最好的应用效果。但是超滤膜

组合技术需要消耗较多的成本，因此在环境工程水处理中的应用

并不是非常广泛。所以在未来的研究方向上，要尽可能的降低超

滤膜组合技术的成本，使其能够被广泛的认可和接受，进而使超

滤膜技术在水处理中能够得到更为广泛的应用，取得更好的水处

理效果。

总结

通过以上分析与论述我们可以获知，如今我国的环境问题

日益严重，其中以水污染问题最为严峻，而水是人们生活的必需

品，水污染会对人们的生活质量以及生命健康造成非常严重的威

胁。而超滤膜技术的应用则能够取得非常理想的水处理效果，进

而节约资源保护环境的作用，对人类的生存发展意义重大。
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