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摘要：为了不断提高地铁车站深基坑的要求，研究围护结构

的设计具有重要意义。本文首先总结了围护结构的相关内容，分

析了基坑围护系统的定义和各种围护形式，并结合实际经验，详

述了某地铁车站深基坑支护结构的设计，希望对促进地铁车站深

基坑围护结构的建设和发展做出积极贡献。
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引言

随着城市地铁建设的快速发展，在建筑密集、高层次、深

高风险等复杂条件下，越来越多的深基坑围护使地铁建设成为可

能。同时岩土工程也面临着前所未有的机遇和挑战，由于周围的

边界条件和控制因素，地下基坑的形状远远超过标准模型，基坑

深度不断加深，增加了基坑围护工程的风险。如何在地铁车站施

工中选择科学合理的围护系统，如何设计施工过程中的安全性以

及周围建筑物和地下管线的安全性，这些问题都是基坑工程技术

人员必须考虑的问题。

一、基坑围护结构的定义及常见围护形式

地铁基坑中使用的围护结构种类很多，有很多的设计方法，

由于技术和施工机器不同，因此应考虑基坑的深度、工程地质和

水文地质条件等。通过技术与经济的综合比较，确定城市发展的

特征。地铁基坑工法多种多样，有明挖顺做、逆作、盖挖、半盖

挖法等，而在最常见的明挖法地铁基坑设计中，一般都是围护结

构结合内支撑或者是外拉锚杆，而常见的围护结构主要有以下几

种：（1）地连墙：多使用于地下水位高的软土地区，施工时振

动小、噪声低，能在建筑物、构筑物密集地区施工。地下墙具有

的刚度大，能承受较大的水平侧向荷载，基坑开挖时变形较小，

周围地面的沉降少，能够较好地控制和减少对邻近建（构）筑物

和地下管线的影响的特点，且防水效果好，在深基坑工程中应用

较广泛[1]。但其造价高，同时，在富水砂层，应注意墙缝止水，

通常采用搅拌桩或者旋喷桩来解决墙缝止水问题[2]。（2）钻孔

灌注桩：适用于多种地质条件，分干作业（旋挖桩等）、湿作业

（泥浆护壁置换）等。地下水位高时，辅以止水帷幕，地下水位

很低或无地下水时，不设帷幕。其刚度较地下墙小。造价较高。

在地下水位较低，土层条件较好的地区采用较多。在软土地区，

基坑深度10～15m左右可作为比选对象，综合条件较优时采用。

（3）钻孔咬合桩：整体刚度比地下墙低，比钻孔灌注桩高。施

工工艺相对比较复杂，对施工设备及施工队伍要求较高，在实施

时对初凝时间的控制不好可能引起墙体渗水，对桩体垂直度的控

制要求也很高，在深厚砂层中可能出现颈缩现象。在地铁基坑工

程采用较少。其造价较高，适用于深度15m以下的基坑。（4）

SMW工法桩：采用搅拌桩形成均匀的挡土墙后将型钢插入搅拌桩

中以形成刚性复合围护结构。具有止水性好、结构简单、设计速

度快的特点，并且钢可部分回收能够进行再利用。多运用于软土

地区周边环境条件相对较好、基坑深度较浅（一般不大于10米）

的情况。在软土地区车站附属结构围护中采用较多[3]。

二、地铁某车站深基坑围护结构的设计

本文以某地铁车站为例，通过对车站周边环境条件、工程

地质和水文地质条件的分析研究，选择适合本车站的围护结构形

式。

（一）工程概况

本站位于市中心路段，周边环境主要为居民住宅和城市绿

地，基坑东侧和西侧均为住宅区，离基坑最近距离20米，在一倍

基坑范围内。周边管线较多。基坑规模151.8m*22.1m，标准段深

24.2m～24.5m，端头井深25.9m。

（二）工程地质

本站基坑开挖范围土层从上而下分别为填石、淤泥层、泥质

中细砂层、含泥中粗砂层，车站底板位于含泥中粗砂层，坑底下

土层主要为：卵石、岩层等。

（三）水文地质

承压水（松散岩类孔隙承压水）：根据场地钻孔资料，由于

隔水顶板淤泥、粉质黏土的存在，使得（泥质）粉砂、（含泥）

中粗砂、卵石的潜水转为承压水，淤泥夹砂中亦赋存松散岩类孔

隙承压水。下部东山组的砂层、碎石层和卵石地层均为松散层

孔隙承压水，主要包括：（含泥）中粗砂、（含泥）砾砂、卵石

中。其中淤泥夹砂属于弱透水外，其它均属中等～强透水层[4]。

（四）设计荷载

（1）永久荷载，包括结构自重、地层压力、静水压力、混

凝土收缩及徐变作用、预加应力、设备重量、地基下沉影响力、

侧向地层抗力及地基反力。（2）可变荷载，包括基本可变荷载

和其他可变荷载。基本可变荷载包括地面车辆荷载及其冲击力、

地面车辆荷载引起的侧向土压力、车辆荷载及其冲击力和人群荷

载。其他可变荷载包括温度作用（力）和施工荷载。（3）偶然

荷载，为地震荷载。

（五）围护形式选择

本站由于（1）基坑深度大（25米），淤泥层深厚（8～15

米），基坑变形大，需采用刚度强度较大的围护形式（2）基坑

开挖范围存在深厚的富水砂层，需用防水效果较好的围护形式

（3）周边建筑物、管线较多，围护施工时需减少对地层的扰

动，防止建筑物和管线沉降过大[5]。综上所述，本站选用了刚度

大，防水效果好，施工振动小的地连墙+内支撑的围护形式。

（六）设计要点

（1）本站存在深厚的淤泥层，基坑变形大，地墙成槽过程

中容易塌孔，故在淤泥层范围采用三轴搅拌桩槽壁加固解决塌孔

问题，坑内设置2道砼支撑+6道钢支撑解决基坑变形过大的问题

（2）本站存在深厚的承压水层（含泥中粗砂、卵石），该地层

承压水头高，水头距离坑底达到接近20米，渗透系数大，含水量

大，本站采用素砼墙入岩的方式，隔断承压水；同时，由于基坑

开挖范围存在富水砂层，为防止地墙接缝处由于施工问题出现薄

弱点，本站采用在接缝处搅拌桩进入坑底3米的方式，解决接缝

渗水问题。

结束语

通过对地铁基坑围护结构设计的研究，我们发现这项工作的

顺利开展取决于各种因素的控制，相关人员应该从深基坑进行客

观化研究，才能开始使用，利用自己的优势，探索和开发最实用

的围护结构设计。

参考文献

[1]袁磊.地铁车站偏载深基坑围护结构设计研究[J].工程建

设与设计，2018（15）：73-75.

[2]王枝茂.某地铁车站超深基坑围护结构设计[J].福建建

筑，2018（08）：60-64.

[3]张帆.地铁车站偏载深基坑围护结构设计研究[J].江西建

材，2018（03）：110-111.

[4]赵贺明.地铁车站超深基坑围护结构设计研究[J].四川建

材，2018，44（01）：71-72.

[5]邢敏.重庆复合地层中地铁车站基坑围护结构设计概述

[J].四川建材，2017，43（08）：112-114+124.

地铁车站深基坑围护结构设计研究
邢旗

中铁第六勘察设计院集团有限公司


