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摘要：板桩码头修复改造项目较之新建项目除常规的沉桩、

锚碇和上部结构等施工外，还需要面对旧有板桩码头结构的改造

与拆除工作。本文将结合某旧板桩码头修复改造项目实例，探讨

在施工组织中如何通过充分利用旧有结构达到改善施工条件，方

便作业，并减少其他施工措施投入进而节约成本等目的。
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引言

常见的修复升级方式主要集中于钢板桩结构部分，在评估

原有的钢板桩工作性能的基础上选取方案。由于原有码头钢板桩

结构锈蚀情况严重无法继续利用，或码头需停泊更大吨位船型，

前沿水域需要进一步浚深，进行修复升级时将需要重新沉设新钢

板桩形成新的码头结构。较之新建项目，除常规各施工环节外，

还需要面对旧有板桩码头结构的改造与拆除。工作科学组织和策

划，精心施工对于该类项目创造效益尤为重要。

一、工程简介

该修复工程是在旧码头前沿线位置前推形成新岸线401m与两

侧码头形成整体连成直线，需新建钢板桩长度共437m，采用型号

HZ880MC+AZ14-770-10/10组合钢板桩（桩长22m+16m）为前沿基

础和挡土结构，锚碇结构为AU25钢板桩（桩长5m），锚固体系为

D70mm锚杆结构，锚杆长约28m。上部结构为2m×1.8m钢筋混凝土

帽梁。钢板桩施工完毕后新、旧板桩间进行回填，以及码头后方

回填形成陆域。原有结构钢板桩在水位线以下出现锈蚀穿孔的情

况，部分地方甚至连成通孔。锈蚀位置受水流淘刷，致使码头面

以下出现空洞。部分码头面由于空洞过大，受荷后出现破损，并

有不断扩大的趋势。许多位置梁板损坏严重，明显露筋情况的比

例较大。主要集中在第一及第二个面层分块区域，约距旧码头前

沿线12m内。

二、原有码头面利用

本项目沉桩施工采用履带式吊机吊液压振动锤振动插打组合

钢板桩。过程中先将组合钢板桩HZ型主桩插入已精确定位的临时

导向架中，桩身在导向滑轮限位内下沉至稳桩，振动锤振动将其

施打到导向架上方。如此导向架内一组主桩先后插入后吊离导向

架，在主桩间插入AZ板桩，组合桩交替打设到位。鉴于原有码头

面前沿线往回12m范围以后的结构仍比较完整，未出现较大安全

隐患，本项目在规划沉桩方案时考虑充分利用原有码头面达到钢

板桩陆上施打的目的。首先对原有结构进行评估，主要考虑其承

载能力，进而可以确定设备选择和使用范围。通过液压破碎锤对

码头面板孔洞周边进行破碎，明确了下方空洞边界，根据下方空

洞情况划定警戒区域及设备可正常行走区域。沉桩施工过程中，

需要采用履带吊将全长22m的HZ型主桩吊高超过导向架顶端，吊

桩用的钢丝绳及挂扣长度为1.5m，净空要求达到26.7m以上。根

据吊机在警戒区域外可安全行走的位置与沉桩轴线间水平距离，

且液压振动锤加油管的重量就达到7T，主桩的重量也相近，选择

采用150T履带吊机配备42m吊臂长度能够满足吊重与吊距需要。

通过利用原有码头结构沉桩，减少水上设备如驳船的投入，减少

吊机上下驳时间对进度影响及降低因此带来的安全风险；且陆上

施工对于沉桩定位精度控制更容易，进而提高了作业效率。同样

原因，在本项目的高桩结构部分，利用破除原梁板结构后的破碎

残渣和在板桩结构破碎的梁板混凝土渣进行回填，形成临时平台

施打该位置的转角钢板桩。该平台在进行钢拉杆锚碇结构时挖

除。旧钢板桩结构一般水下部分锈蚀情况相对较水位变动区慢，

若非出现大面积缺失，则一般不会出现整体失稳的情况。对部分

位置需要扩大使用范围的，需要选取合适的材料如块石、破碎混

凝土块等进行回填，并考虑是否在旧板桩位置前进行相应的防护

措施，如对锈蚀孔焊接加强或增加挡墙结构。在类似项目策划

时，现有设备资源的限定必须加固利用原有结构，或是在综合考

虑加固成本后选择更大参数的设备，这些情况都可能出现，需要

结合多方面因素考量旧板桩结构的利用方案。

三、旧钢板桩结构利用

本项目锚碇系统为下斜型式，拉杆水平夹角为5.57°，通过

围柃锚拉于后沿AU25钢板桩墙上。因此旧有板桩结构除后沿钢板

桩需拔除外，前沿钢板桩也对拉杆按照存在阻碍。为利用前沿钢

板桩进行挡水保证干地施工锚碇系统拉杆，采取了在旧前沿钢板

桩上开孔使拉杆通过后进行封堵的措施，使施工效率大大提升。

但由于新旧码头前沿线不平行，随着新码头钢板桩轴线与旧板桩

轴线距离的增大，进行拉杆安装时，拉杆与旧前沿板桩交叉位置

高程越低，进行开孔时，受前沿水位影响越大。为尽可能避免河

水对施工的影响，实施过程中，根据水位涨落规律，利用低潮时

开孔，拉杆穿过旧桩后连接已施打好的主桩，完成锚碇系统拉杆

前半部分安装，并及时用砂袋将穿孔位置进行封堵。在拉杆位置

调整好后，对旧板桩开口后方位置回填砂进行部分覆盖，起到堵

水的效果。需要注意的是，砂袋仅需填充至1/3到1/2的位置，则

可利用其柔性充分包裹拉杆周围，填满拉杆与开孔间空隙。砂袋

间贴紧密实，可以起到反滤作用，在新旧板桩间未回填砂之前达

到良好的阻水效果。但部分区段，由于开孔位置太低，低水位仍

无法对旧板桩进行气割开孔，需要抽水降低水位。此时就要通过

形成封闭水域，利用大流量水泵在较低水位时持续抽水降低水

位，达到预定位置后重复上述相同的开孔、穿拉杆、封堵及回填

步骤。本项目为形成封闭水域，使用了未施打的AZ钢板桩。在新

旧板桩距离较近的位置打入，形成方形空间，并通过在该空间中

回填砂，堵口封闭。为防漏砂，在填砂前利用土工布将四角的接

缝盖满，用砂袋固定位置，后再回填砂压紧。经抽水验证，堵水

效果良好。选择堵口位置时，需同时考虑抽水设备效率、需要的

工作水位及施工窗口时长，以最经济、措施最少（即进行一次堵

口能完成所有工作为佳）、满足抽水时间最短、耗费资源最少为

原则综合考虑。

结束语

本项目在利用原码头结构方便施工所采取的措施，如对于原

码头面的利用及旧钢板桩结构的利用，提高了施工的效率，也产

生了较好的效益。且这些措施对于需要重新沉设新钢板桩形成新

的码头结构的钢板桩码头修复升级项目来说具有一定的普遍性，

可以作为借鉴与参考。
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