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摘要：PLC凭借维修方便、可靠性高及简单易懂等优点，使

其在电梯的控制系统中实际应用较为广泛。为了能够进一步了解

在电梯的控制系统中型号为S7—00PLC的西门子的实践应用，本

研究结合电梯运行原理及控制方式，对电梯控制系统的构建与实

践进行分析。
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引言

随着现代科技的不断进步，电梯的作用逐步凸显出来，尤其

在高层建筑物中，质量的好坏对人们起着至关重要的作用。这就

对原有的电梯控制系统提出了更高的要求。为了提高电梯运行的

稳定性及安全性，需要不断对电梯控制系统进行优化，提高控制

系统运行性能。从目前看来，PLC这种编程控制器的使用可以使

电梯得到更加高效安全的管控，为电梯的使用提供技术保障。

一、电梯运行原理

电梯在运行时，首先通过控制系统所收集的请求信号将其

储存，再根据预定好的逻辑程序展开计算，把电梯使用者的请求

变成数字形式的信号，精准的判断出电梯使用者的上下需求，最

后将逻辑程序所计算出的结果由通信模块传输，并对电梯运行下

达指令。当控制系统收到指令后，电梯就根据相应指令，按照使

用者的实际需求出现改变，从而将其送到实际要去的楼层。当电

梯处于运行状态的时候，最为关键与最为基本的要求就在于，充

分的利用其中的控制系统来确保电梯在运行状态下的稳定与安全
[1]。

二、西门子S7—300PLC电梯控制系统设计

由于电梯控制系统具有随机性，因此，在西门子S7—300的

电梯控制系统设计中，需从硬件和软件两方面入手，根据控制系

统的结构、功能需求来完成整个控制系统的设计。

（一）控制系统硬件设计

在西门子S7—300电梯中，控制系统是通过电源、变频器、

制动机、信号系统、监控系统与轿厢等部门所组成，但在控制

系统中的硬件组成则是由电源、门电机、PLC、编码器与曳引机

等。可以将电梯中的控制系统分成两个部分，分别是调速与逻辑

控制这两种系统，在这其中的调速主要指的就是对电梯处于运行

状态的实际速度展开掌控，而逻辑控制主要指的就是对电梯的信

号展开收集、计算、传输与显示，因此，在对PLC电梯中的控制

系统硬件展开设计时，应当着重对以上两种系统展开深入的分析

与研究[2]。

（1）针对调速的硬件设计

在调速系统中最为关键的部件就是变频器与曳引机，而在对

电梯中的控制系统展开设计时，所选择的变频器型号是MM440。

而且在挑选变频器的过程中最为关键的一点就是容量，因此，就

需要对电梯的运行速度、重量与曳引机的运行功率等多方面展开

综合分析后，以电梯运行实际需求为原则，选出最合理的变频

器。在计算曳引机运行的工作电流时，可以通过以下公式所计

算：L=K2P[（WJ+WK）g+F]，F=K1（W1+W2）g在这其中L所代表的

是曳引机运行的实际功率；P所代表的是电梯的运行速度；Wj所

代表的是电梯的实际重量；Wk所代表的是电梯的承载重量；K1所

代表的是电梯部件摩擦系数；K2所代表的是电梯的安全系数。在

运行时由于变频器的额定电流大于曳引机的电流，通过上述公式

计算出曳引机的运行功率，就可以按照实际运行的各项参数得出

工作过程中的实际电流，同时也可以得出变频器额定电流最小

值，确定变频器最适合的容量[3]。另外，通过PLC输出触点，使

变频器在电梯运行中发送信号，再通过科学、合理的连线方法与

提前设定运行的各项参数，对电梯运行的实际速度、时间等多方

面展开掌控，并以此来保证电梯在运行过程中的稳定与安全。

（2）针对逻辑控制的硬件设计

在逻辑控制设计中，通常根据建筑物的楼层来选择PLC最佳

位置，从而在真正意义上降低输入与输出点，通常使用的方式可

以分为以下三种。第一种，是将曳引机中的编码器和楼层的实际

数值相互对比，从而精准的判断的电梯所在的具体位置，并严格

的控制住电梯的实际运行状态，这样的设计方式仅需要一个PLC

的输入端就可以。第二种，是充分的利用编译器，通过二进制

的方法装换所有楼层的电梯信号，这样也可以有效的降低PLC的

输入与输出点。第三种，是采用两数码管同用一个BCD的输出方

法，这样就能够将所有楼层的电梯信号按照片信号的方式展示出

来，最终有效的减少PLC的输入与输出点。在将PLC连接到编码器

上时，所使用的接线方法是单向方法，从而断定出电梯所在的具

体位置，这样就能够将编码器作为媒介，将变频器与编码器之间

构成整体，从而对电梯展开真正意义的掌控[4]。

（二）控制系统软件设计

在西门子S7—300PLC电梯控制系统软件中，主要含有：定

向、运行方向、开关与信号等多种模块所组成，所以在对其中的

软件展开设计工作时，就可以从以下几方面展开。在软件系统中

的判断模块，主要指的就是对电梯所在的实际位置展开判断，按

照控制系统所接收的请求信号，对电梯的所在位置展开掌控。在

对其展开设计时，就会因为触摸尺寸的实际大小受到限制，这就

使得计算的电梯位置和实际位置不符，甚至还会出现无法达到指

令位置。为了有效控制这种误差，就需要在对软件系统展开设计

时确保准确度，而且在对其展开仿真试验时，根据电梯实际的变

化高度展开分化，通过相同的指令对电梯的实际高度展开对比，

从而就能够得知电梯轿厢实际位置，以便于对电梯的运行情况展

开控制[5]。

结束语

综上所述，本研究论述了一种基于PLC控制的电梯控制系

统，阐述了该系统的软硬件设计及实现方式，达成了对电梯控制

系统的改进和优化的目标。下一步，仍需要我们对PLC在电梯系

统中的应用做进一步的研究，以便更好地为人们服务。
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