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摘要：本文主要结合农村生活污水处理现状，讨论了农村污

水生态处理工艺及其应用。
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前言
国家乡镇经济的发展提高了农民的生活水平，导致农村生活

污水排放量大幅度提高。农村住户较为分散，又缺少完善的污水

收集处理系统，污水大多直接排入水渠，加剧了农村及其附近环

境的恶化。国家对农村污水处理已有了较高的重视程度，正着手

于加强农村污水处理系统的建设。

一、我国农村生活污水处理现状
作为农业大国，我国农村人口数量较大，有相当多的人民分

布在农村。日益增加的农村生活污水排放量所造成的水体污染与

环境问题在不断加剧，对农民的生活环境与身体健康都有一定的

负面影响。当下国内很多农村住户对生活污水造成的污染缺少重

视，大多数农民没有意识到污水不当排放的危害性。

二、农村生活污水的特点
（一）生活污水分布较为分散

国内农村住户的居住分布较为分散，村落间距很大，导致

生活污水的产生及排放也有较强的分散性。大多数农村没有生活

污水处理系统，收集生活污水非常困难。农村生活污染的来源也

很多，如人畜排泄物、厨房污水、生活垃圾堆积渗漏产生的污水

等。农村生活水平的提升，导致生活污水处理不当所造成的污染

也愈加严重。

（二）污水量小，可生化强

国家城市化建设的发展，使得大量农村人口涌向城市，造成

了农村人口急剧减少的现象。当下国内农村的生活污水量较少，

住户用水量也较小，一般在100L/（人·d）左右。农村居民的生

活节奏具有很强的规律性，在生活污水排放方面，表现为早晚污

水排放量要大于白天及夜间的排放量。农村生活污水的内容物种

类也十分有限，极少含有金属或有毒物质，且氮磷等元素含量较

高，有很强的可生化性。

三、农村生活污水生态处理工艺与应用
农村生活污水处理工艺需要结合当地实际来进行合理选取。

部分农村经济发展情况较差，经济承受能力一般，在污水处理工

艺的选取及应用方面要保障其可靠性，并确保当地农民的经济能

力足以承担该处理工艺。

（一）人工湿地处理系统

人工湿地处理技术系统工艺设备简单，运行维护操作简便，

管理难度较低，工程基建需要的资金量较少，净化出水水质较

高，是一种非常适合农村环境特点的生活污水处理工艺。这项工

艺是利用人工建设的水生生态系统中多级生物作用，来降解、减

少水中的污染物。人工湿地种植的有排污能力的经济作物，能够

建立一个小型的生态系统，对土壤有去污、净化的作用，生态系

统中的微生物还能有效净化水质。人工湿地处理系统建设所需求

的投资及运行费用极少，较常规技术可降低投资50%～90%，在具

备经济性的情况下，还能利用人工生态系统中的生物特性。

（二）地下土壤渗透净化处理系统

地下土壤渗透净化处理技术能够在保护当地自然生态的情况

下进行污水处理作业。这项工艺是将生活污水以一定的比例，排

放到50cm深、扩散性能较好的地下土层中。排放至地下的污水会

在土层中碎石砂砾的作用逐渐扩散，地下微生物能够吸收降解污

水中的污染物质。地下土壤渗透净化处理技术能够去除水中70%

以上的污染物与细菌，净水效果非常稳定。这项工艺的建设费用

与维护管理费用都较少，整个系统主要位于土壤之下，运行过程

中不会产生异味，还能保障地上环境的美观性，是一项发展成

熟、经济性强、可行性高的处理工艺。

（三）好氧生物处理系统

好氧生物处理技术是利用好氧状态下的微生物来转化污水中

污染物的工艺，能够将生活污水中的有害物质转化成无害物质，

以实现污水净化的目的。这项工艺是利用风机等设施，向污水内

供氧，保障污水中生物菌种及微生物的存活及繁殖。这些微生物

能将水中有机物分解成无机物与细胞物质，有利于促进微生物的

持续增长。净化完成后会以污泥的形式排出，完成了污水处理的

目的。好氧生物处理系统对土地面积需求较小，抵抗外界影响因

素的能力更强，系统建设地点灵活性高，运行过程有高效、稳定

的特点，但对建设费用与运行维护资金要求偏高，需要结合当地

实际来进行考虑。

（四）沼气池处理

沼气池污水处理技术是建立在农村生活污水特点上的一项技

术，结合了污水厌氧消化、沉淀过滤等技术，是一项有效的分散

处理污水的工艺。沼气池处理工艺的建设及运行维护管理成本都

不高，但这项工艺存在一个问题，就是对温度要求较为严格，当

污水温度过高或过低时，污水处理效果会有所下降，这时处理后

的污水水质很难达到要求。

四、农村生活污水生态处理工艺选择
农村生活污水生态处理工艺的选取，应结合当地实际，加强

对地域内荒地、沼泽等的应用，可考虑结合现有灌排渠道与沼泽

地相结合，建立人工处理系统。建设小规模的地下土壤渗透净化

系统，能够应对农村居民居住分散的情况，且这项工艺建设成本

低，操作简单。国内近期建设的一些新型农村，其生活污水排放

量较大，且有建设污水处理系统的经济实力，就可考虑建设好氧

生物处理系统或沼气净化工程。

图1 农村生活污水处理技术比价

结束语
农村生活污水生态处理系统建设对缓解水资源危机有很强

的现实意义。农村污水生态处理在工艺选取方面，应结合当地情

况，考虑不同村落间的地势、天气等客观条件，加强工艺选取的

针对性。污水处理流程也不能过于刻板，应结合实际处理需求，

对现有的处理技术加以结合使用，来降低污水处理技术运行中的

能耗，实现污水处理系统的高效化与资源化，有效地改善当地居

民的生活环境。
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