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摘要：现阶段，随着社会的发展，我国的现代化建设的发

展也突飞猛进。在无钟高炉炉顶布料器的整体中，溜槽具有重要

的作用，它有效的控制着溜槽的旋转和倾动，可以方便地在炉喉

中放入炉料，理想中的径向矿焦比得到有效的实现，对煤气进行

最好的分布，使煤气的热能以及化学能的利用效率达到最好。每

天，现代大型高炉的溜槽过料量能达到上万吨，由于进行工作的

环境比较恶劣，溜槽发生失效的关键原因为磨损，所以经常造成

高炉生产事故的发生，极大的影响了高炉的生产。因此，减少

了对溜槽的磨损，使性能能到一定的改善，使溜槽的使用时间加

长，有利于促进高炉稳产的顺行，提供了一定的保障。
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引言

为了减少高炉布料溜槽的磨损情况，本文进行了高炉布料

溜槽抗磨损结构设计及优化的研究。对溜槽结构进行一定的确定

为分析炉料运动和溜槽磨损分析提供了需要的条件，并且利用离

散单元法对不同厚度的料垫的炉料缓冲效果进行了一定的析，采

用的制度是高炉装料的制度，然后对溜槽耐磨衬板的结构的参数

产生了一定的影响。经过观察表明：溜槽磨损的情况属于磨料磨

损，为了能够有效的对炉料对溜槽的冲击进行分散，对磨料磨损

进行一定的减少，需要在炉料的冲击区域设置一个厚度超过60mm

的料垫，对料磨料式衬板进行优化，可以提高溜槽底部的储存

量，比以前储存的炉料多出了32.13%，增加了15.5%的溜槽总过

料量。

一、溜槽整体的结构

通过充分的对炉料在溜槽上的运动进行了分析，仔细观察了

现实生活中对溜槽的使用情况，由此可以得出，不同区域的溜槽

受到磨损的程度是不同的，对磨料产生的作用形式也不一样，在

某些方面存在着不同。冲击区域是主要发生磨漏的位置的时候，

严重影响了磨料的磨损，当炉料受到一定冲击的时候，溜槽衬板

应该具备一定的缓冲作用，同时应该具备较强的硬度以及较好的

冲击韧性；如果溜槽出口的划伤区域没有受到炉料很大程度的直

接冲击，那么磨损率对于衬板来相对比较低，对炉料成功的形成

料提供一定的条件，在这个过程中比较平稳，对布料过程的复杂

化进行一定的防止。溜槽在冲击区域采用料磨料式衬板结构，将

若干平行的耐磨板在溜槽的内侧进行安装。炉料落至溜槽后的第

一步对耐磨板进行填充，然后形成空腔，之后炉料对已形成的料

垫进行冲击，虽然溜槽也会得到一定的直接冲击，但是有所减

少。如果要求衬板材料不仅具有较强的硬度还具有较高的韧性，

那么这是一个比较困难的问题，但是这种结构有效的解决了这个

问题，对炉料冲击的抗磨损设计要求进行了一定的满足。

二、溜槽结构设计与优化

（一）溜槽整体结构

结合炉料在溜槽上的运动分析以及溜槽的实际使用现状可

知，溜槽在不同的区域受到磨料的作用形式和磨损程度存在较

大差异。在冲击区域，磨料磨损相对严重，是发生磨漏的主要位

置，溜槽衬板应当具备缓冲炉料冲击的作用，以及较高的硬度和

冲击韧性；溜槽出口的划伤区域没有受到炉料的直接冲击，衬板

磨损率相对较低，应保证炉料形成料流且不发生紊乱，防止布料

过程复杂化。按照上述要求，对不同磨损区域分别进行有针对性

的结构设计溜槽在冲击区域采用料磨料式衬板结构，即溜槽内侧

安装有若干平行的耐磨板。炉料落至溜槽后首先填充耐磨板形成

的空腔，后续炉料将冲击已形成的料垫，从而有效分散炉料对溜

槽的直接冲击。这种结构解决了衬板材料难以同时具备高硬度和

高韧性的问题，符合具有炉料冲击的抗磨损设计要求。在料磨料

式衬板结构的下部则采用光面式溜槽衬板，有利于炉料集中成料

流。

（二）料垫厚度对炉料冲击的影响

在磨料磨损中，磨损量分别与接触物体之间的正压力和滑动

距离成正比。聚集在布料溜槽内部的料垫对溜槽衬板产生抗磨损

保护作用，主要表现在料垫作为缓冲介质避免了运动炉料对溜槽

衬板的直接冲击，料垫在这过程中充当了一种缓冲介质，使运动

炉料直接冲击溜槽衬板的次数有了一定的减少，颗粒之间进行了

互相的碰撞从而使炉料的动能有所减少，炉料颗粒与溜槽衬板进

行直接接触是的运动速度有了一定的降低，单位时间的滑动距离

比较短。为了对物体表面磨料磨损的剧烈程度进行一定的了解，

定义物体表面与相接触颗粒之间的正压力N和相对滑动速度vr

的乘积为磨损速率评估指标η：η＝Nvr（10）下面通过离散

单元法模拟炉料对物体表面的冲击行为。在模拟的过程中采用

烧结矿作为物料，视密度为2100kg/m3，粒度的分布要和生产相

同保持一致，其中粒度小于5mm的质量分数为2.63%，5mm～10mm

的质量分数为31.74%，10mm～25mm的质量分数为57.93%，

25mm～40mm的质量分数为7.70%。炉料以11.28m/s的速度落下，

流量为98.44kg/s。在料流正下方设置三块相同的钢制槽形板，

它的长和宽具有一定的标准分别为5cm和2cm，通过边部的侧板形

成不同厚度的料垫。短。

三、对料磨料溜槽衬板结构进行优化

如果基体采用用钢板作，然后进行机械方法的采用，对合金

环的组合衬板进行安装。这种衬板的结构相比于其他的结构，比

较耐冲刷，不怕磨损，同时耐冲击性也非常好。但是在高温下，

这种合金环有可能会被砸坏，通过进行一定的实践发现：如果各

个环的状况都好，那么进行使用的时间就比较长，如果其中的任

何一个环发生损坏，那么周围的环就会受到一定的影响，一个一

个的都发生损坏，使用寿命不能达到1年以上。为了避免这种问

题的发生，和生产商进行了一定的研究和讨论，一起研发了埋铸

合金柱式结构衬板，使这个问题得到一定的解决，解决的效果非

常好，它的结构是这样的：先将钢板圈成衬板形状，其次根据受

力的情况以及疏密，将合金柱与衬板进行粘接，最后将填充料撒

满在合金柱上，将金柱之间的缝隙用入炉熔化填进行满合，进行

一定时间的低温。对于这种结构，比较耐磨损同时还不怕冲击，

产生这种优点的原因是因为合金柱已和母材进行熔入，所以即便

外部产生了一定的磨损，也不至于将合金柱掉出来。

结语

对高炉布料溜槽抗磨损结构进行设计以及优化，有效的减少

了一定的磨损，虽然有的区域的溜槽衬板仅发生低应力划伤，但

是磨损相对较轻。
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