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摘要：随着我国的经济在快速的发展，社会在不断的进步，

水击是热力发电厂汽水系统较为常见而又容易产生重大危害的现

象。笔者首先简要阐述了水击现象及其所造成的各种危害，再对

蒸汽管道水击现象做了简要分析，并提出了具体的防范处理措

施，以期为热力发电厂减小水击危害的相关工作的开展提供一定

的参考意见，保障其生产安全。
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引言

汽水管道是热力发电厂的生命线，汽水管道的安全稳定运行

对于电厂的安全生产、经济运行具有重要意义。但在热力发电厂

生产中，经常会发生汽水管道的水击现象，如处理不当，管道的

水击轻者增大了管道的流动阻力，重者损坏管道及设备，甚至危

及人身安全，因此对汽水管道水击现象的防范处理对于保证热力

发电厂的安全运行具有重要意义。

一、水击现象及其危害

当水或汽等液体在压力管道中流动时，当遇到突然关闭或

开启阀门，水泵突然停机或启动，液体的流动速度会发生突然变

化，由于流体的惯性和压缩性，引起管道中流动的液体压力发生

反复的、急剧的周期性变化，这种现象称为水击（或水锤）。

发生水击现象时管道内压力会有一个急剧的升高，其数值可

能达到正常工作压力的几十倍甚至几百倍，使管壁材料及管道上

的设备及附件承受很大的压力，并伴随着管壁的扩张和收缩，发

出强烈的振动和噪音，有如管道受到锤击的声音，同时，高频交

变压力作用在管壁上，加之强烈的振动和流体的冲击，使金属表

面打击出许多麻点。如果此时管道系统存在缺陷，则有可能对管

系或设备造成破坏，导致事故的发生。所以水击不仅增加流体的

流动阻力，而且也严重危及到管道系统及有关设备的安全运行。

特别是大流量、高流速的长管中以及输送水温高、流量大的水泵

中更为严重。

热力发电厂中常见的管道水击现象多发生在蒸汽管道、给水

管道、循环水管道等汽水管道中，但在蒸汽、给水管道中发生水

击现象时具体征象有所不同，相应的处理防范措施也有所不同。

二、蒸汽管道的水击与防范处理

（一）常见蒸汽管道的水击现象及征象

在热力发电厂中水击现象最容易在蒸汽管道中发生，以下几

种情况蒸汽管道水击现象比较普遍：（1）蒸汽管道由冷态备用

状态投入运行，因进汽阀门开启过快或过大致使管道暖管不足；

或是管道疏水未开启及疏水管堵塞时，管道比较容易发生水击。

（2）汽轮机或锅炉负荷增加速度过快，或是锅炉汽包发生满

水、汽水共腾等事故，使蒸汽带水进入管道。（3）运行的蒸汽

管道停运后相应疏水没有及时开启或开度不足，在相关联的进汽

阀门未关闭严密情况下，漏入停运管道内的蒸汽逐渐冷却为水并

积聚在管道中，在一定时间后，管道将发生水击。

蒸汽管道发生上列水击现象时，主要的征象一是管道系统发

生振动，管道本体、支（吊）架及管道穿墙处均有振动，水击越

强烈振动也越强烈；二是管道内发出刺耳的声响，但不同情况下

的水击时发出的声响各有特点，如投运时暖管或疏水不足的管道

多阶段性地发出“咚咚”的声响；而蒸汽带水进入管道则多发出

类似空袭警报声的连续啸叫声；停运后的蒸汽管道如前述发生水

击时多阶段性的发出如金属敲击般的尖锐声响。第三种征象是蒸

汽带水进入管道时，在管道的法兰结合处易发生冒汽现象，水击

严重时，法兰垫被冲坏致使大量漏汽。

（二）蒸汽管道水击的防范与处理

（1）在管道投运时发生水击，可关小或关闭进汽阀以控制

适当的暖管速度，并及时开启蒸汽管道疏水阀，若疏水管堵塞，

手摸裸露处不烫手，则反复敲打，必要时更换。

（2）要避免汽轮机或锅炉快速的大幅度调节负荷，因特殊

情况负荷频繁大幅度变动时，要注意锅炉汽包水位的调节，必要

时撤除锅炉水位的自动调节，改为手动调节，若锅炉汽包水位过

高，应关小给水或开启汽包放水阀，适当降低水位，同时要及时

开启相应蒸汽管道疏水。另外，蒸汽负荷增加时，应及时调整燃

烧，增加燃料量和风量，注意分辨虚假水位。

（3）对于汽水共腾现象，主要原因在于炉水含盐量过大，

在汽包水面上出现大量泡沫。要改善给水品质，适当加强定期排

污和连续排污以避免发生汽水共腾。

（4）停运后的蒸汽管道发生水击时，一要检查相关进汽阀

门是否关闭严密，二要检查停运管道疏水是否开启，如未开启要

及时缓慢开启，采用疏水母管系统时，还要避免疏水母管带压，

其它管道的蒸汽通过疏水管道串入停运的蒸汽管道内，致使管道

的水击现象加剧。

三、各类给水管道内的水击与防范处理

（一）常见的水管道水击现象及征象

（1）水管道内存有蒸汽或空气，而启动给水泵或循环水泵

没有关闭出口阀时，因管道内流体流速突然变化易发生水击现

象。

（2）水泵运行不正常（如汽蚀、叶轮损坏等），或水泵出

口阀工作失效（如阀芯的损坏脱落、出口逆止阀摇摆不稳定），

及管道内流体流量不稳、波动大等情况时比较容易引起管道内给

水压力波动和惯性冲击。

（3）管道内水温度剧烈变化时易发生水击。

（4）水管道上阀关闭（或开启）时动作过快过猛，管道内

流体的流动速度的水突然受阻或增大，管道内压力易发生反复急

剧的变化，造成对管道的强烈冲击。

（二）各类给水管道水击的防范与处理

（1）发生前列第一种水击时，可暂将水泵停运，停止管道

内水击的能量的来源，并同时开启管道上的空气阀，排出空气。

此类水击一般容易发生在循环水管道系统，最易形成水击的

运行工况是循环水泵启、停，出口蝶阀开、关过程时。避免发生

水击的措施是：水泵出口蝶阀开、关行程的时间曲线应符合设计

要求进行调整，启泵前应设法向管道系统内灌水、排尽空气，启

泵后再排出剩余的空气。

（2）水泵或出口逆止阀工作不正常而发生水击时，应及时

切换为备用泵运行，检查水泵及逆止阀。若是流量不稳、波动大

引起的，则应设法调整相关水泵或阀门以保持流量稳定。

（3）要注意高温饱和水管道及相关设备的调节，防止压力

骤然下降，管道内饱和水汽化引起冲击。

（4）根据管道特性调整各类电动阀门启闭时间，适当延长

阀门的启闭时间。采用正确的阀门操作方法，管道操作中启停过

程应严格控制阀门的开关顺序及速度。

四、结语

在热力发电厂中，水击现象并不陌生，其所造成的危害会

在很大程度上阻碍热力发电厂的安全经济运行。无论是在蒸汽管

道，还是给水管道，无论是在投人运行之前，还是运行之中，都

应该加强对水击现象的防治和处理。
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