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摘要：在分析归化改正和投影改正对地面量测长度影响规律

的基础上，采用某地级市实际控制网数据，按照规范规定的适用

于城市地方平面坐标系统建设的几种方法，分别进行计算和分析

讨论，得出了建设2000城市地方平面坐标系统的最优方案，使该

地区的投影变形值符合规范要求。满足城市建设和各类工程测量

需要的同时，也为该市全面启用2000国家大地坐标系奠定了的基

础。

关键词：投影变形；城市坐标系；2000城市坐标系；方案

分析

一、概述

在地形图测绘和工程建设中，为了方便计算、施工和应用，

由控制点反算的距离与外业实测距离需要尽可能相等，或满足一

定的限差要求。由此我国《城市测量规范》、《工程测量规范》

等国家标准规定，城市平面控制坐标系统的选择，应满足测区内

投影长度变形值不大于2.5cm/km[1]。

由于某些城市距离国家统一的3°带中央子午线较远，整个

城市或部分区域满足不了上述投影变形的规定。为了满足城市建

设对测绘基准的要求，需建立城市相对独立平面坐标系，一般称

之为城市坐标系。城市坐标系的建立主要是为了减小投影长度变

形[2]。按照国家测绘局2008第2号公告的要求：我国自2008年7月

1日起，启用2000国家大地坐标系。2000国家大地坐标系与现行

国家大地坐标系转换、衔接的过渡期为8至10年[3]。因此，新建

立的城市坐标系应该是基于2000椭球，与现行国家坐标系之间存

在紧密联系，能够相互转换的2000城市坐标系。

二、目标要求

以FY市为例，现有的FY市城市坐标系始建于上世纪90年代，

属于1954年北京坐标系下的相对独立的参心坐标系。所采用的坐

标系原点、坐标轴的方向等由于当时科技水平的限制，均与采用

现代科技手段测定的结果存在较大差异[3]。随着经济社会的快速

发展对测绘需求的增长，原城市坐标系已不能满足经济社会发展

和测绘工作的需求。

在FY市C级、D级GNSS控制网全面建设完成的基础上，分析

本地区投影变形规律，选择适当的投影方式和中央子午线，建

立基于CGCS2000椭球的城市坐标系（FY2000坐标系），使该地区

的投影变形满足投影长度变形值不大于2.5cm/km，相对误差小

于1/40000。为城市的基础测绘工作、城市信息化建设、经济建

设、重大工程建设以及城市可持续发展提供高精度、多功能的测

绘基准保障，能够满足现在和未来一段时间内的城市测量发展的

需要[4]。

三、投影变形规律分析

工程测量和大比例尺地形图测绘一般采用平面坐标系，在实

际应用计算中，地面观测的边长，先要归算到参考椭球面，成为

椭球面边长；然后把椭球面边长投影到高斯平面，这两种投影均

会产生投影变形。将边长观测值归算到参考椭球面的改正称为边

长归化改正，它与测区平均高程面到参考椭球面的大地高有关；

将参考椭球面上的方向和边长投影到高斯平面上的改正，与测区

到中央子午线的远近有关，测区离中央子午线越远，方向和边长

的投影改正值越大[5]。

①将地面观测的水平边长归算至椭球面的变形△S1，计算公

式为：
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式中：Hm--测区平均高程；RA--测区参考椭球曲率半径；

S0--沿某一平均高度的水准面量测的边长。

在建立工程测量坐标系时，由于缩小长度变形的需要，有时

投影基准面不是参考椭球面，而是选用某个高程为H0的面为投影

基准面（抵偿高程面），这时，则（1）式变为：
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式中：H0--投影基准面高程；R--测区椭球平均曲率半径；
S--参考椭球面上的大地线长度。

由（2）式可知，高于椭球面的地面水平边长投影到椭球面

总是距离变短。投影变形的绝对值与Hm成正比，随着Hm的增大而
增大。通过代入不同高度的Hm数值计算，当Hm=160m时，每公里
长度变形即接近2.5cm，相对变形接近1/4万。

②因高斯投影引起的长度变形△S2，计算公式为：
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式中：ym--测区中间至投影中央子午线的距离。
由（3）式可看出，ym=0，即中央子午线高斯投影前后没有

长度变化；离中央子午线的距离ym越远，高斯投影变形越大，通
过代入不同的ym数值计算，约在ym＝±45km处每公里变形2.5cm，
相对变形为1/4万。

③两种长度变形综合影响△S为：
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可近似的写为：
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从（5）式可知，为了减小归化与投影所产生的长度变形，

使其达到忽略不计的程度，可采用抵偿高程坐标系统或自定义投

影带[5]。下文将分别讨论。

四、坐标系统建设方案

（一）坐标系统方案选择的原则

各项城市建设和工程施工放样对归化和投影改正而带来的长

度变形（△S=△S1+△S2）综合影响，应限制在一定数值之内，不

得超过相应的精度要求，否则，需按下列规定选择并建立城市地

方平面坐标系统：

（1）当长度变形值不大于25mm/km时，宜采用高斯-克吕格

投影统一3°带的平面直角坐标系统，也可采用高斯-克吕格投影

任意带平面直角坐标系统。

（2）当长度变形值大于25mm/km，应依次采用下列平面直角

坐标系统：

①投影于抵偿高程面上的高斯-克吕格投影统一3°带的平面

直角坐标系统；

②高斯-克吕格投影任意带平面直角坐标系统，投影面可采

用黄海平均海水面或城市平均高程面；

③当高斯-克吕格投影任意带平面直角坐标系统不能满足要

求时，应分带投影。

（3）面积小于25km2的城镇建立的地方平面坐标系统，可不

进行投影改正[6]。
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（二）FY市地理概况

FY市地处我国东部的中纬度地带，面积约10188 km2，人

口约1039万。市辖三区东西跨度约71km，地理坐标介于东经

115°26′～116°12′，北纬32°44′～33°10′，跨114°

和117°两个带区。城区平均经度115°49′，平均纬度为

32°57′，平均高程约19.21m，城市中心距114°经线平均距离

约175km，距117°经线平均距离约105km，如图1所示。

图1 FY市地理位置

为了分析FY市投影变形规律，建设了D级GNSS控制网，覆盖

市辖三区范围，共点56个点。

FY市建成区中心东西两边距离国家统一的3°带平均距离大

大超过45km，根据上述投影变形规律分析，不能直接采用高斯正

形投影的国家统一3°带（114°、117°）平面直角坐标系统；

市辖三区面积远远超过25km2，不能不经投影直接采用平面直角

系统。因此，只能选择上述（2）方案，按照启用2000国家大地

坐标系的要求，投影面采用CGCS2000椭球面。下文分别讨论。

（三）投影于高程抵偿面上的高斯-克吕格投影统一3°带

（117°）的平面直角坐标系统方案分析

所谓高程抵偿面是指为了减小或避免长度变形，依据高斯投

影长度变形所选择的相对参考椭球面抬高或降低的高程参考面，

在该参考面上长度变形较小或为零[4]。也就是使得在中央经线

上，地面观测的水平边长归算至椭球面的变形△S1与高斯投影引

起的长度变形△S2相互抵消的高程面，即使得△S=△S1+△S2=0的

投影面。

与114°经线相比，FY城市中心距117°经线更近，以117°

为例进行讨论。

FY城市中心距117°经线平均距离ym为105km，城区平均高程
Hm为19.2m，椭球平均曲率半径R取6378137km，根据（5）式计算
得到抵偿高程面高程H0=-918m。

采用椭球膨胀法，将CGCS2000椭球长半轴a=6378137m加上投

影面高-918m，得到新的椭球长半轴6377219m，椭球扁率仍然采

用α=1/298.257222101。根据计算抵偿面和新的椭球参数，56个D
级GNSS点长度变形计算结果如图2所示。

图2 D级点长度变形(中央子午线117°，有抵偿，CGCS2000)

满足要求的区域如图3所示。

图3 长度变形满足要求的区域(中央子午线117°，有抵偿，CGCS2000)

由图2和图3可知：CGCS200坐标系下，高斯-克吕格投影统一

3°带117°中央子午线（抵偿高程面）投影方案，采用抵偿高程

面经计算，FY城区（三区）有大部分地区变形超限。也就是说，

虽然投影到抵偿高程面对长度投影变形有积极影响，使一部分地

区投影长度满足限差要求，但大部分地区满足不了要求。

这种情况表明：长度投影变形超限的主要原因是由于市区距

离国家统一3°带117°中央子午线太远造成的（即FY市区位于中

央子午线边缘，处于东西两条中央子午线分界处），市区114°

经线更远，无需计算。因此，采用抵偿面的方案解决不了整个市

区长度超限问题。

根据《城市测量规范》（CJJT8-2011）中关于城市坐标系选

取的原则和次序，应进行CGCS2000椭球下任意带中央子午线高斯

投影方案的计算和分析。

（四）高斯-克吕格投影任意带平面直角坐标系统，投影面

CGCS2000椭球面方案分析

根据D级点坐标计算的城区中央子午线约为115°52′41″。

为了全面分析因中央子午线选择的不同对长度投影变形的影响，

以115°52′41″为中心，向东西两个方向选择115°30′、

115°40′、115°45′、115°50′、115°55′、116°、

116°05′为中央子午线，采用D级点成果分别计算分析长度投影

变形，进行研究对比。选取不同的中央子午线，D级点边长长度

变形计算结果分别如图4至图10所示。

图4 市区D级点边长长度变形(中央子午线115°30′，CGCS2000)

中央子午线选为115°30′时：FY市三区绝大部分地区投影

变形都满足2.5cm/km，东部约大于116°以东的区域满足不了要

求。

图5 市区D级点边长长度变形(中央子午线115°40′，CGCS2000)

①投影于抵偿高程面上的高斯-克吕格投影统一 3°带的平面直角坐标系统；

②高斯-克吕格投影任意带平面直角坐标系统，投影面可采用黄海平均海水面或城市平

均高程面；

③当高斯-克吕格投影任意带平面直角坐标系统不能满足要求时，应分带投影。

（3）面积小于 25km2的城镇建立的地方平面坐标系统，可不进行投影改正[6]。

（二） FY市地理概况

FY 市地处我国东部的中纬度地带，面积约 10188 km2，人口约 1039 万。市辖三区东西

跨度约71km，地理坐标介于东经115°26′～116°12′，北纬32°44′～33°10′，跨114°

和 117°两个带区。城区平均经度 115°49′，平均纬度为 32°57′，平均高程约 19.21m，

城市中心距 114°经线平均距离约 175km，距 117°经线平均距离约 105km，如图 1所示。

图 1 FY 市地理位置

为了分析 FY 市投影变形规律，建设了 D级 GNSS 控制网，覆盖市辖三区范围，共点 56

个点。

FY 市建成区中心东西两边距离国家统一的 3°带平均距离大大超过 45km，根据上述投

影变形规律分析，不能直接采用高斯正形投影的国家统一 3°带（114°、117°）平面直角

坐标系统；市辖三区面积远远超过 25km2，不能不经投影直接采用平面直角系统。因此，只

能选择上述（2）方案，按照启用 2000 国家大地坐标系的要求，投影面采用 CGCS2000 椭球

面。下文分别讨论。

（三）投影于高程抵偿面上的高斯-克吕格投影统一 3°带（117°）的平面直角坐标系统方

案分析

所谓高程抵偿面是指为了减小或避免长度变形，依据高斯投影长度变形所选择的相对参

考椭球面抬高或降低的高程参考面，在该参考面上长度变形较小或为零[4]。也就是使得在中

央经线上，地面观测的水平边长归算至椭球面的变形 1S∆ 与高斯投影引起的长度变形 2S∆ 相

互抵消的高程面，即使得 =0 的投影面。

与 114°经线相比，FY 城市中心距 117°经线更近，以 117°为例进行讨论。

FY城市中心距 117°经线平均距离 my 为 105km，城区平均高程 为 19.2m，椭球

平均曲率半径 取 6378137km，根据（5）式计算得到抵偿高程面高程 =-918m。

采用椭球膨胀法，将 CGCS2000 椭球长半轴 a=6378137m 加上投影面高-918m，得到新的

椭球长半轴 6377219m，椭球扁率仍然采用 1/ 298.257222101α = 。根据计算抵偿面和新的

椭球参数，56个 D级 GNSS 点长度变形计算结果如图 2所示。

图 2 D 级点长度变形（中央子午线 117°,有抵偿，CGCS2000）

满足要求的区域如图 3所示。

图 3长度变形满足要求的区域（中央子午线 117°,有抵偿，CGCS2000）

由图 2和图 3可知：CGCS200 坐标系下，高斯-克吕格投影统一 3°带 117°中央子午线

（抵偿高程面）投影方案，采用抵偿高程面经计算，FY 城区（三区）有大部分地区变形超

限。也就是说，虽然投影到抵偿高程面对长度投影变形有积极影响，使一部分地区投影长度

平均曲率半径 取 6378137km，根据（5）式计算得到抵偿高程面高程 =-918m。

采用椭球膨胀法，将 CGCS2000 椭球长半轴 a=6378137m 加上投影面高-918m，得到新的

椭球长半轴 6377219m，椭球扁率仍然采用 1/ 298.257222101α = 。根据计算抵偿面和新的

椭球参数，56个 D级 GNSS 点长度变形计算结果如图 2所示。

图 2 D 级点长度变形（中央子午线 117°,有抵偿，CGCS2000）

满足要求的区域如图 3所示。

图 3长度变形满足要求的区域（中央子午线 117°,有抵偿，CGCS2000）

由图 2和图 3可知：CGCS200 坐标系下，高斯-克吕格投影统一 3°带 117°中央子午线

（抵偿高程面）投影方案，采用抵偿高程面经计算，FY 城区（三区）有大部分地区变形超

限。也就是说，虽然投影到抵偿高程面对长度投影变形有积极影响，使一部分地区投影长度

满足限差要求，但大部分地区满足不了要求。

这种情况表明：长度投影变形超限的主要原因是由于市区距离国家统一 3°带 117°中

央子午线太远造成的（即 FY 市区位于中央子午线边缘，处于东西两条中央子午线分界处），

市区 114°经线更远，无需计算。因此，采用抵偿面的方案解决不了整个市区长度超限问题。

根据《城市测量规范》（CJJT8-2011）中关于城市坐标系选取的原则和次序，应进行

CGCS2000 椭球下任意带中央子午线高斯投影方案的计算和分析。

（四）高斯-克吕格投影任意带平面直角坐标系统,投影面CGCS2000椭球面方案分析

根据 D级点坐标计算的城区中央子午线约为 115°52′41″。为了全面分析因中央子午

线选择的不同对长度投影变形的影响，以 115°52′41″为中心，向东西两个方向选择 115°

30′、115°40′、115°45′、115°50′、115°55′、116°、116°05′为中央子午线，

采用 D级点成果分别计算分析长度投影变形，进行研究对比。选取不同的中央子午线，D级

点边长长度变形计算结果分别如图 4至图 10 所示。

图 4市区 D级点边长长度变形（中央子午线 115°30′,CGCS2000）

中央子午线选为 115°30′时：FY 市三区绝大部分地区投影变形都满足 2.5cm/km，东

部约大于 116°以东的区域满足不了要求。

图 5市区 D级点边长长度变形（中央子午线 115°40′,CGCS2000）

中央子午线选为 115°40′时：FY 市三区绝大部分地区投影变形都满足 2.5cm/km，东

满足限差要求，但大部分地区满足不了要求。

这种情况表明：长度投影变形超限的主要原因是由于市区距离国家统一 3°带 117°中

央子午线太远造成的（即 FY 市区位于中央子午线边缘，处于东西两条中央子午线分界处），

市区 114°经线更远，无需计算。因此，采用抵偿面的方案解决不了整个市区长度超限问题。

根据《城市测量规范》（CJJT8-2011）中关于城市坐标系选取的原则和次序，应进行

CGCS2000 椭球下任意带中央子午线高斯投影方案的计算和分析。

（四）高斯-克吕格投影任意带平面直角坐标系统,投影面CGCS2000椭球面方案分析
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线选择的不同对长度投影变形的影响，以 115°52′41″为中心，向东西两个方向选择 115°

30′、115°40′、115°45′、115°50′、115°55′、116°、116°05′为中央子午线，

采用 D级点成果分别计算分析长度投影变形，进行研究对比。选取不同的中央子午线，D级

点边长长度变形计算结果分别如图 4至图 10 所示。

图 4市区 D级点边长长度变形（中央子午线 115°30′,CGCS2000）

中央子午线选为 115°30′时：FY 市三区绝大部分地区投影变形都满足 2.5cm/km，东

部约大于 116°以东的区域满足不了要求。

图 5市区 D级点边长长度变形（中央子午线 115°40′,CGCS2000）

中央子午线选为 115°40′时：FY 市三区绝大部分地区投影变形都满足 2.5cm/km，东
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中央子午线选为115°40′时：FY市三区绝大部分地区投影

变形都满足2.5cm/km，东部区域约大于116°10′的地区满足不

了要求。

图6 市区D级点边长长度变形(中央子午线115°45′，CGCS2000)

中央子午线选为115°45′时：FY市三区投影变形都小于

2.5cm/km，最大变形量位于东部区域，但小于2cm/km。因此可满

足要求，投影变形均值为0.29cm/km。

图7 市区D级点边长长度变形(中央子午线115°50′，CGCS2000)

中央子午线选为115°50′时：FY市三区投影变形都小于

2.5cm/km，最大变形量位于东部区域，但小于1.3cm/km。可满足

要求，投影变形均值为0.25cm/km。

图8 市区D级点边长长度变形(中央子午线115°55′，CGCS2000)

中央子午线选为115°55′时：FY市三区投影变形都小于

2.5cm/km，最大变形量位于西部区域，但小于1.2cm/km。可满足

要求，投影变形均值为0.24cm/km。

图9 市区D级点边长长度变形(中央子午线116°，CGCS2000)

中央子午线选为116°时：FY市三区投影变形都小于2.5cm/

km，最大变形量位于西部区域，但小于2cm/km。可满足要求，投

影变形均值为0.32cm/km。

图10 市区D级点边长长度变形(中央子午线116°05′，CGCS2000)

中央子午线选为116°05′时：FY市三区绝大部分地区投影

变形都满足2.5cm/km，西部区域约小于115°34′的地区满足不

了要求。

（五）结论分析

从上述7种方案中可以得出：取中央子午线为115°45′、

115°50′、115°55′、116°时，FY市三区投影变形都满足

2.5cm/km的要求。方案对比分析如表1所示：

方案1、方案2和方案3相比，整体相差不大，但如果考虑

到FY市三区以外的县级地区、区域发展的重要性、区域覆盖面

大[7]，就需要西部地区变形量要小一些，给投影变形量留足空

间，使得图幅分幅与国家的保持一致。因此，选择靠西，满足

FY三区变形量要求的中央子午线，那么，确定中央子午线为

115°45′，CGCS2000椭球，3°带投影来建立FY市2000城市坐标

系最为合适。无需分带投影，分带投影不再分析和讨论。

五、结束语

对于远离国家统一3°带中央经线，采用国家统一3°带坐标

系投影变形超出规范规定，需要建设地方平面坐标系统的城市，

采用实际测量的控制网数据，分析当地归化改正和投影改正对量

测长度影响的规律，选择适当的投影方式和中央子午线，建立基

于CGCS2000的城市坐标系统的建设流程，理论原理使用正确，方

法简单可靠。所建立的现代测绘基准体系能够更好地服务于当地

经济社会建设，也为该市全面启用2000国家大地坐标系奠定了坚

表1 满足长度变形要求的四种方案对比

方案 1.中央子午线115°45′ 2.中央子午线115°50′ 3.中央子午线115°55′ 4.中央子午线116°00′

最大变形量 东部区域，但小于2cm/km 东部区域，但小于1.3cm/km 西部区域，但小于1.2cm/km 西部区域，但小于2cm/km

变形均值 0.29cm/km 0.25cm/km 0.24cm/km 0.32cm/km

部区域约大于 116°10′的地区满足不了要求。

图 6市区 D级点边长长度变形（中央子午线 115°45′,CGCS2000）

中央子午线选为 115°45′时：FY 市三区投影变形都小于 2.5cm/km，最大变形量位于

东部区域，但小于 2cm/km。因此可满足要求，投影变形均值为 0.29cm/km。

图 7市区 D级点边长长度变形（中央子午线 115°50′, CGCS2000）

中央子午线选为 115°50′时：FY 市三区投影变形都小于 2.5cm/km，最大变形量位于

东部区域，但小于 1.3cm/km。可满足要求，投影变形均值为 0.25cm/km。

图 8市区 D级点边长长度变形（中央子午线 115°55′, CGCS2000）

中央子午线选为 115°55′时：FY 市三区投影变形都小于 2.5cm/km，最大变形量位于

部区域约大于 116°10′的地区满足不了要求。

图 6市区 D级点边长长度变形（中央子午线 115°45′,CGCS2000）

中央子午线选为 115°45′时：FY 市三区投影变形都小于 2.5cm/km，最大变形量位于

东部区域，但小于 2cm/km。因此可满足要求，投影变形均值为 0.29cm/km。

图 7市区 D级点边长长度变形（中央子午线 115°50′, CGCS2000）

中央子午线选为 115°50′时：FY 市三区投影变形都小于 2.5cm/km，最大变形量位于

东部区域，但小于 1.3cm/km。可满足要求，投影变形均值为 0.25cm/km。

图 8市区 D级点边长长度变形（中央子午线 115°55′, CGCS2000）

中央子午线选为 115°55′时：FY 市三区投影变形都小于 2.5cm/km，最大变形量位于

部区域约大于 116°10′的地区满足不了要求。

图 6市区 D级点边长长度变形（中央子午线 115°45′,CGCS2000）

中央子午线选为 115°45′时：FY 市三区投影变形都小于 2.5cm/km，最大变形量位于

东部区域，但小于 2cm/km。因此可满足要求，投影变形均值为 0.29cm/km。

图 7市区 D级点边长长度变形（中央子午线 115°50′, CGCS2000）

中央子午线选为 115°50′时：FY 市三区投影变形都小于 2.5cm/km，最大变形量位于

东部区域，但小于 1.3cm/km。可满足要求，投影变形均值为 0.25cm/km。

图 8市区 D级点边长长度变形（中央子午线 115°55′, CGCS2000）

中央子午线选为 115°55′时：FY 市三区投影变形都小于 2.5cm/km，最大变形量位于

西部区域，但小于 1.2cm/km。可满足要求，投影变形均值为 0.24cm/km。

图 9市区 D级点边长长度变形（中央子午线 116°, CGCS2000）

中央子午线选为 116°时：FY 市三区投影变形都小于 2.5cm/km，最大变形量位于西部

区域，但小于 2cm/km。可满足要求，投影变形均值为 0.32cm/km。

图 10 市区 D级点边长长度变形（中央子午线 116°05′, CGCS2000）

中央子午线选为 116°05′时：FY 市三区绝大部分地区投影变形都满足 2.5cm/km，西

部区域约小于 115°34′的地区满足不了要求。

（五）结论分析

从上述 7种方案中可以得出：取中央子午线为 115°45′、115°50′、115°55′、116°

时，FY 市三区投影变形都满足 2.5cm/km 的要求。方案对比分析如表 1所示：

表 1满足长度变形要求的四种方案对比

方案
1.中央子午线

115°45′

2.中央子午线

115°50′

3.中央子午线

115°55′

4.中央子午线

116°00′

最大变形量
东部区域，但小

于 2cm/km

东部区域，但小

于 1.3cm/km

西部区域，但

小于 1.2cm/km

西部区域，但小

于 2cm/km

变形均值 0.29cm/km 0.25cm/km 0.24cm/km 0.32cm/km

方案 1、方案 2和方案 3相比，整体相差不大，但如果考虑到 FY 市三区以外的县级地区、区域发展的

重要性、区域覆盖面大
[7]
，就需要西部地区变形量要小一些，给投影变形量留足空间，使得图幅分幅与国

家的保持一致。因此，选择靠西，满足 FY 三区变形量要求的中央子午线，那么，确定中央子午线为 115°

45′，CGCS2000 椭球，3°带投影来建立 FY 市 2000 城市坐标系最为合适。无需分带投影，分带投影不再

西部区域，但小于 1.2cm/km。可满足要求，投影变形均值为 0.24cm/km。
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中央子午线选为 116°时：FY 市三区投影变形都小于 2.5cm/km，最大变形量位于西部

区域，但小于 2cm/km。可满足要求，投影变形均值为 0.32cm/km。

图 10 市区 D级点边长长度变形（中央子午线 116°05′, CGCS2000）

中央子午线选为 116°05′时：FY 市三区绝大部分地区投影变形都满足 2.5cm/km，西

部区域约小于 115°34′的地区满足不了要求。

（五）结论分析

从上述 7种方案中可以得出：取中央子午线为 115°45′、115°50′、115°55′、116°

时，FY 市三区投影变形都满足 2.5cm/km 的要求。方案对比分析如表 1所示：

表 1满足长度变形要求的四种方案对比

方案
1.中央子午线

115°45′

2.中央子午线

115°50′

3.中央子午线

115°55′

4.中央子午线

116°00′

最大变形量
东部区域，但小

于 2cm/km

东部区域，但小

于 1.3cm/km

西部区域，但

小于 1.2cm/km

西部区域，但小

于 2cm/km

变形均值 0.29cm/km 0.25cm/km 0.24cm/km 0.32cm/km

方案 1、方案 2和方案 3相比，整体相差不大，但如果考虑到 FY 市三区以外的县级地区、区域发展的

重要性、区域覆盖面大
[7]
，就需要西部地区变形量要小一些，给投影变形量留足空间，使得图幅分幅与国

家的保持一致。因此，选择靠西，满足 FY 三区变形量要求的中央子午线，那么，确定中央子午线为 115°

45′，CGCS2000 椭球，3°带投影来建立 FY 市 2000 城市坐标系最为合适。无需分带投影，分带投影不再
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较广阔的发展空间。这种新型技术能够符合当前国际节能减排的

大环境需求，同时，由于这种技术能够减少粉尘等有害物质的散

发，降低对环境和人体的危害。因此，这种技术将在不久的将来

成为沥青路面施工的主要技术之一。我国在温拌沥青技术上具有

较高水平，我国温拌沥青改性剂和配套的应用技术已经申请了专

利，并且通过了试生产验证。

结束语

我国的经济建设离不开市政道路建设，实现市政道路建设工

程质量的提高，是实现道路使用性能提高的重要保障。沥青路面

施工作为市政道路施工项目的重要组成部分，在我国城市化建设

中发挥着重要的作用。希望通过本文对沥青路面施工技术现状和

发展分析和探讨，对沥青路面施工建设有所帮助。
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（三）完善路基排水设计

在进行市政道路混凝土路基排水路线设计的过程中，要严

格控制线型布置和设计标高，将影响市政道路混凝土路基排水路

线设计的各种因素都考虑全面，如：路基稳定性、工程的难易程

度、自然环境的保护等，相关市政道路混凝土路基排水路线设计

的技术人员要严格遵守设计的基本原则，对路基排水进行系统的

设计和规划，避免路基被长时间浸泡而出现质量问题[6]。

结束语

在这个新时代的背景下，交通对社会经济的发展起着重要的

影响作用，而市政道路混凝土路基施工的质量不仅能够影响市政

建设的发展，还会影响到社会的稳定发展，因此，相关部门应该

加大对市政道路混凝土路基施工质量的管理力度。在市政道路混

凝土路基施工的过程中避免不了各种因素的影响而造成各种各样

的问题，为了减少施工过程中问题发生的机率，就必须加强施工

的管理，严格要求施工人员按照相关规定和标准进行施工，规范

施工人员的施工流程和技术，不断提升施工人员的技术水平，从

而提高市政道路混凝土路基施工的质量和水平，进一步推动市政

道路建设的可持续发展。
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