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摘要：核电站项目循环水系统逐步开始使用玻璃钢管作为循
环水廊道的内壁(以达到降低对水流的阻力和防止海水浮生物的

吸附的作用)，核电项目所使用的玻璃钢管直径都在3米以上、

长度为8～10m，并且这些建筑物埋设的位置都较深；目前对于大

型玻璃钢管安装还没有一套成熟的施工工艺，在具体管道的连

接、以及在玻璃钢管抗混凝土浇筑侧压力和上浮等施工的薄弱环

节容易出现质量问题；因此对于大型玻璃钢管的安装施工进行研

究，经过采取了切实有效的安装施工措施，形成了一套完整的安

装工艺，能有效的提高安装功效和减少上述薄弱环节出现的质量

问题，而且可以在后续的华龙一号核电项目、CAP1400核电项目

等工程中推广应用，故有明显的社会效益和适用性。
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一、工法特点
（一）本工法对大型玻璃钢管直管安装施工过程中，对于双

“O”型圈承插连接，采用制作专用承插连接紧固方式，有效解
决了玻璃钢管在安装过程中承插连接困难的问题。

（二）本工法将原本大型玻璃钢管弯管位置法兰、弯头、三
通、变径等复杂连接方式，改用简易的手糊接口连接，使得玻璃
钢管弯管位置安装快捷、简单方便。

（三）本工法对安装后玻璃钢管位于基座处的混凝土浇筑
时，采用内外部支撑加固系统对玻璃钢管进行加固约束，解决了
在基座混凝土浇注时，大型玻璃钢管不变形不移位的问题。

二、适用范围
本工法适用于核电站循环水玻璃钢管进排水管道、工业建筑

及给排水系统中大型玻璃钢管承插及手糊接口连接安装施工。
三、工艺原理
（一）采用制作专用连接紧固装置作为承插连接的工装，利

用玻璃钢制品手糊成型方法作为手糊接口连接的工艺，确保了大
型玻璃钢管在承插连接与手糊接口连接的安装施工。

（二）在浇筑混凝土前，分别在玻璃钢管内外设置内支撑系
统与外包钢支架装置，且在玻璃钢管浇筑混凝土工程中进行动态
监测，确保玻璃钢管的变形量与上浮控制。

四、施工工艺流程
玻璃钢管检查、装卸及运输—→玻璃钢管的锚固支墩施工—

→玻璃钢管下部支架安装—→玻璃钢管吊装、布管—→玻璃钢管
的连接（承插口连接与手糊接口连接）—→玻璃钢管连接处水压
试验—→玻璃钢管外包支架的安装—→玻璃钢管抗侧压力的内部
支撑安装。

五、环保措施
（一）在施工时，严格遵守环境保护法，加强对施工时的燃

油、工程材料、设备、废水、生产及生活垃圾、废渣的控制和治
理，遵守防火及废弃物处理的规章制度。

（二）将施工现场和作业限制在工作允许的范围内，合理布
置，做到标牌清楚、齐全，各种标识醒目，施工现场整洁文明。

（三）在施工过程时，要求材料摆放整齐，禁止乱摆乱放；
施工过程中使用的润滑剂及含油废弃物应收集在指定区域。对废
旧材料如钢材、零件等有回收价值的废弃物进行回收，无回收价
值的废弃物进行专项处理。

六、施工安全
（一）大型玻璃钢管安装施工前对所有作业人员进行安装施

工方案的技术与安全交底。
（二）高处作业人员严格按照安全施工规定进行执行，吊装

玻璃钢管作业开始前，需对吊装机械设备及吊装锁具等设备按国
家有关安全法规标准进行检测验收。

（三）施工作业人员进入施工现场必须佩带安全帽，必须
使用符合规定的劳保防护用品。特殊工种必须持证上岗，如；电
工、焊工、司索工、吊车指挥者、设备司机等。

七、工程质量保证措施
（一）玻璃钢管在运输与安装之前，对所有参加施工的作业

人员进行技术交底明确玻璃钢管在施工过程中控制质量要素。
（二）玻璃钢管堆放场地要搭设围栏，防止受到物体碰撞或

尖锐物划伤；堆放场地势要平坦，不能有石块或容易引起管材损
坏的尖利物体，地面上铺设垫木，垫木板间隔为3米，所有玻璃
钢管都需用楔形木块加以固定，防止发生滚动。

（三）大型玻璃钢管不得多层堆放，玻璃钢管不得与油类及
其他有机溶剂类物质接触。

（四）玻璃钢管现场堆放、运输、安装过程中必须在玻璃钢
管内部采取支撑架支撑措施，防止玻璃钢管变形，支撑间距按2m
的要求布置，避开承插口位置。

八、应用实例
山东荣成国核示范压水堆1号GC循环水进排水沟道
（一）工程概况
山东荣成国核示范压水堆1号GC循环水进排水沟道位于荣成

市石岛管理区宁津街道办事处辖区，荣成市以南偏东23公里，
北距威海市约68公里、西北距烟台市约120公里、西南距青岛
市约185公里。国核压水堆示范工程循环水进、排水沟道为玻
璃钢管外包钢筋混凝土复合沟道，循环水泵房侧4路叉管规格为
DN3000mm，2路母管规格为DN4000 mm、汽机房两侧各6路支管规
格为DN2700mm。管节间除与钢管接口处采用法兰连接，调节管间
采用手糊连接外，其余均采用双“O”型圈承插口连接。

（二）工法应用情况
山东荣成国核示范压水堆1号GC循环水进排水沟道施工于

2015年03月开始施工，至2016年03月完成沟道中玻璃钢管的施
工。

玻璃钢管在直段承插连接与弯曲段的手糊接口连接全过程安
全、快速、质量保证，解决了承压、上浮与变形、双“O”型圈
承插口连接的难题，满足玻璃钢管水压试验的要求，实践效果较
好。

（三）工法应用效益分析
通过玻璃钢管采用双“O”型橡胶圈承插连接与手糊接口连

接技术的应用，节约了玻璃钢管安装在人力资源和机械租赁等方
面费用，每段玻璃钢管节约工期2天，提高了施工安装效率，缩
短了玻璃钢管安装的施工工期，保证了玻璃钢管安装施工的质量
与安全。

总结
本工法优化了多项施工关键环节的施工方法并可以进行参

考借鉴，解决了玻璃钢管大型吨位、承压与上浮、双“O”型圈
承插连接及手糊接口连接等施工难度问题；特别在玻璃钢管承插
施工过程，实践操作安装施工方法的提高，为每根玻璃钢管安装
（主要指承插连接）节约工期0.5天，总节约人工、机械等直接
费用共计约22.50万元（仅计算GC循环冷却水进水管道（JA3—
JA9段）区域），其间接经济价值不可估量。对位于核电GC循环
冷却水进水管道，采用玻璃钢管轻质高强、耐化学腐蚀并解决循
环冷却水进水管道渗漏的问题，延长了进水管道的使用寿命性，
且更加确保核电站防辐射的性能。通过国内外两项核电项目大型
玻璃钢管的安装施工技术，具有指导性的意义，为核电施工大型
玻璃钢管安装施工进度、质量、安全提供良好的借鉴意义，产生
了明显的经济效益和社会效益。
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