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摘要：由于城市形成的历史原因，加上近些年城市的高度发

展，导致城市地下环境十分复杂，各种地下管线也越来越密集，

其位置及走向也日益模糊。这就要求岩土工程师在勘察放样中明

确管线位置，对勘察区域内的管线进行探查，对疑似管线区域进

行孔位避让。岩土工程师在勘察钻探施工前，应有一套完整的管

线探查流程，确认勘察区域的管线位置，避免由于勘察钻探导致

管线破坏，造成经济损失。本文主要介绍城市岩土工程中管线探

查的一般流程。
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随着城市化进程的高速发展，高架桥、城市快速路、地铁等

大型交通设施开始大量兴建，这些工程往往贯穿整个城区，其岩

土工程勘察也随之贯穿整个城区。而岩土工程勘察的主要手段是

钻探，钻探施工过程中必须清楚孔位下方是否有管道、电缆，否

则钻探施工会破坏管线，如果钻到的是油气管线或电力电缆，还

会造成重大经济损失和人员伤亡。因此钻孔放样时，必须对勘察

区域内地下管线进行探查，这是保障钻探施工安全的重要手段。

按照正常情况，大型公路交通工程业主会向勘察单位提供管

网图，但是由于城市管理认识的局限性和规划、设计、施工各个

环节管理不到位，导致业主从规划部门获取的管线图信息准确性

较差，往往和实际情况偏差较大，可靠性低。因此，管线探查是

钻探施工安全的必要保障。

一、岩土工程勘察中钻孔放样对地下管线探查的要求

在岩土工程勘察钻孔放样阶段，对地下管线的探查要求不

同于一般的管线探测。常规的管线探测需要提供管线资料的背景

数据和管线数据，有时还需要根据委托人的要求、管线的疏密程

度、使用频率及工作范围确定固定的取舍标准。如《城市地下管

线探测技术规程》中明确规定：市政管线中的给水管径≥50mm，

排水管径≥200mm，燃气管径≥50mm，必须探明。管径小于以上

标准的，可以放弃。但是在岩土工程勘察的钻孔放样阶段，要求

对勘察场区的所有管线全部了解，对于接近钻孔位置的管线更要

准确探明，而管线的埋深、材质、规格等可以不必查明，简单来

说，就是在钻孔放样的范围内寻找一块完全对管线没有影响的区

域进行勘察钻探。这就要求岩土工程师做的不是探查管线，而是

探查确定没有管线的位置。

二、管线探查的一般流程

管线探查的一般流程是：现场直接标定、管线探测仪初探、

洛阳铲钎探、人工挖槽确认。

（一）现场直接标定

前期走访，项目开展前根据管网图结合管线知情人或产权单

位进行现场确认，了解管线的大概走向、位置、埋深等因素，使

工程师对现场的主要管线有所了解，钻孔放样过程中进行必要的

避让，确定钻孔放样区域。该区域既要满足对钻孔位置距离的精

度要求，又要保证钻探施工中的生产安全。

（二）管线探测仪初探

确定完钻孔放样区域以后，要在该区域内进行管线初探。我

们一般使用的是英国雷迪公司生产的RD8000管线探测仪，可有效

检测出探测区域内金属管线的分布，一般由发射源和接收机两部

分组成。工作时将发射源置放在钻孔放样区域中心位置，由专业

工程师持接收机与发射机保持适宜距离，指向同一直线，按圆形

路线扫测。扫测范围应覆盖钻孔放样区域，范围较大时也可分块

扫测。扫测过程中通过变换频率、功率、磁矩等方法，能够初步

确认金属材料管线的大概位置及走向。在场地做出标记，为随后

的钎探和挖槽提供依据。

（三）洛阳铲钎探定位

根据管线探测仪的结果，在避让金属材质管线以后，应采用

洛阳铲对拟钻探位置进行钎探。地下管线埋深一般小于5.0米，

洛阳铲的探查深度不宜小于5.0米，探查孔孔径一般为5cm，通过

观察洛阳铲取出的土体颜色和感受孔内障碍物，判断是否有管线

存在。如遇填土较厚、黄砂或下探困难时，应在附近增加探孔数

量，确实感到异常时应停止钎探，改人工挖槽确认。

（四）人工挖槽确认

在调查阶段，对管线探测仪触探及洛阳铲钎探发现的避无

可避的疑似管线，应采用人工挖槽的手段进行最终确认。由于地

下管线的不确定性，该过程中只允许采用人工开挖，杜绝机械开

挖。开挖深度2m内，可采用垂直不放坡开挖；开挖深度大于2.0m

的应采用沟槽支护或放坡。发现不明管线时应停止开挖，由专业

工程师采集坐标、高程后进一步处理。

三、确认钻孔放样区域没有管线的一般方法

洛阳铲钎探或人工挖探中，开挖至原状土层或原状砂层，开

挖深度进入原状土层或原状砂层深度大于200mm，且周边不属于

顶管施工的必要条件（高嵌路、临水边等属于顶管施工区域，其

管线探查应尤为详尽），可基本确认无管线。

结束语

岩土工程勘察放样时，必须对施工现场管线进行探查，通过

钻孔移位、孔位避让保证钻探施工安全和管线安全。同时城市工

程勘察期间遇到的管线问题十分复杂，没有固定规律可循，只有

依照现有的技术力量，多问、多查、多做，才能尽可能地将勘察

区域内的管线问题探查明白，为施工钻探提供安全保障。
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