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摘要：增设围护结构是保证基坑稳固性的重要举措。为发挥
围护结构的支护、隔离与防水效能，多采用三轴搅拌桩槽壁加固

及地下连续墙组合施工方式。基于此，本文就从三轴搅拌桩、地

下连续墙及深基坑开挖质量控制要点进行论述，以供参考。
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一、三轴搅拌桩
三轴搅拌桩施工流程为：测量放样、开挖导沟、桩机定位、

校验垂直度、桩长控制、配置混合料、搅拌下沉、提升喷浆搅

拌、成桩。在正式施工前，需采取原位试桩的方式确定浆液配置

比例、水泥使用量、钻进速率、搅拌提升速率与喷浆压力等重要

参数。同时，检验施工工艺与机械设备是否满足施工要求，查看

进场原料质量，并按照设计要求配置浆液。在此过程中，将浆液

注入搅拌贮存装置，以防浆液静置时间过长出现离析现象。针对

静置时间超过2个小时的拌制浆液，应作废浆处理，杜绝再次投

入使用。

在钻进过程中，严格检查桩体的垂直度，一旦察觉偏差，要

第一时间采取调整处理。严格控制桩机提升与下沉速率，要与浆

液泵送流量相协调。在成桩28天后，按照设计要求与标准规范检

查桩体数量，钻芯截取桩体进行无侧限抗压强度试验，然后使用

水泥砂浆封堵预留钻芯孔。如果检测不合格，应第一时间与相关

单位联系，制定合理的加固处理方案。
二、地下连续墙
地下连续墙施工流程为：导墙施工、制作钢筋笼、配置泥

浆、布设槽位、清除杂物、吊放钢筋笼、预埋导砼管、浇筑砼

体。

导墙施工是地下连续墙施工体系的重要工序，具有挡土防

水、储存泥浆、引导成槽等多样化功能。相关技术人员要严格按

照设计要求与标准规范执行技术操作。在达到拆模强度等级后，

第一时间组织回填，并设置方木作为稳固支撑刀具，以防导墙发

生不规则位移。在导墙施工过程中，相关技术人员务必注意导墙

内的积水问题。

一般情况下，配置泥浆以膨润土为主。在配置泥浆前，进行

配合比试验，选定最合理的配合比参数。严格控制泥浆液位，将

其控制在地下水位0.5米以上。在液位置下降时，需及时补浆，

以防槽壁干涸崩塌。在施工过程中，定期检测水泥浆参数指标，

做好参数信息的记录工作。

再者，采用跳槽开挖方式实施墙幅施工操作。在成槽时，

利用垂直度监测仪表与自动校准仪器保证成槽垂直度符合标准要

求。严格控制抓斗提升与下放运行速度，以防速度不规律变化造

成涡流冲刷槽壁，引起塌孔。在成槽后，使用超声波检测仪评估

槽壁光洁度。

另外，采用工字型钢对地连墙实施接头处理。由于竖向接头

浸没在泥浆中，接头表面不可避免会粘连混凝土残料，一旦处理

不到位，就会影响整体处理效果。由于涌水涌沙事件也多在地连

墙接缝处发生，相关技术人员要使用带有钢丝刷的方锤清理槽内

混凝土端头，保证接缝质量。

在浇筑水下混凝土前，应对导管进行水密性试验，确保导

管的水密性指标符合标准要求。在浇筑过程中，尽可能地保证初

次灌入量，以强化封底处理效果。需要连续不间断地实施浇筑作

业，动态检测混凝土标高和导管的埋深，以防导管过深导致钢筋

笼上浮，或者导管过浅引起夹层。

在成槽28天后，利用留置的抗压、抗渗混凝土试件验证混凝

土质量，然后再采用超声波检测仪检验墙体结构的完整性。如果

检测不合格，则第一时间与相关单位取得联系，制定加固补强方

案。

三、深基坑开挖

（一）在深基坑开挖前，按照标准要求作冠梁和挡土墙，且

设置排水沟，以防地表径流灌入基坑。

（二）参照设计工况调整深基坑开挖顺序，选择合理的施工

工艺，遵循“自上而下、先撑后挖、分层开挖，严禁超挖”的基

本原则。

（三）在开挖过程中，按照自上而下的次序进行分层开挖。

在特殊范围内，采取人工挖掘，以免机械挖掘造成管线损坏；预

先制定完善的管线保护方案，加强施工阶段地下管线的安全性。

（四）开挖至支撑点位时，应暂停开挖作业，增设钢支撑架

构或混凝土支撑架构，禁止在无支撑情况下作业，防止基坑结构

形变量过大。

（五）开挖至距离基底200毫米时，采用人工干预的方式，

开展清底工作。

（六）在开挖过程中，需加大观察与测量力度，以防发生

施工安全隐患。与此同时，根据施工现场概况，比对地质勘察资

料，一旦察觉出现较大的差异，应立即与相关单位取得联系，协

商处理。

（七）在开挖过程中，预先制定防渗处理方案，针对不同程

度的渗漏问题采取不同的处理方式，以防地下水大量流失影响周

边建筑物的安全稳定性。

（八）针对所有机械设备配置安全保护装置，组织接地处

理；指定专业人员负责设备维修保养工作，并且对应用频率较高

的设备进行检查，减少发生机械故障的概率；检查所有的吊钩、

挂环与钢丝绳，一旦发现质量缺陷，要立即更换；提高机械设备

基础安装质量，严格遵照安全规定进行技术操作；定期检查各类

机械设备的防尘、防水与消音处理装置的性能。

四、推行“三张图表”管控措施
“三张图表”分别指基坑开挖与支撑架设图、地下连续墙渗

漏水展开治理图、监测信息平面布置图。其中，基坑开挖与支撑

架设图有助于技术人员快速了解土方开挖与支撑架配置的协调运

作情况；地下连续墙渗漏水展有助于技术人员快速了解基坑渗漏

情况，客观评估各类防渗处理措施的应用效果；而监测信息平面

布置图则有助于技术人员了解监测点平面布设情况及车站周边管

线情况。

在施工过程中，施工人员需如实填写图表信息，如实反馈基

坑概况，如基坑用水点位置及地层分布情况、基坑土方开挖及支

撑架设情况等。同时，参照监测资料，进一步明确特殊地段基坑

形变情况与管线分布情况，实现信息的交互传递，以此提升管理

效率，为工程应急抢险方案的制定提供有价值的参考信息。
五、结语
通常情况下，在基坑工程中，技术人员需要加强围护结构质

量管控，调整深基坑开挖流程，全面落实地下连续墙渗流防治工

作。与此同时，技术人员还应根据地域工况，积极推行“三张图

表”管控措施，通过综合分析基坑开挖与支撑架设图、地下连续

墙渗漏水展开治理图与监测信息平面布置图，全面提升综合管理

水平，最终推动地铁施工的顺利竣工。
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