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摘要：目前，综合管廊工程结构形式多样，施工难度不断加

大，而防水处理一直是管廊工程的薄弱环节。如果防水处理效果

不佳，将对管廊后续的养护运行造成极大影响。
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引言
为了能完善城市基础设施建设以及居民的能源供应，建设集

中且便于管理的通讯、电力、燃气、排水以及供热等系统管道，

城市地下管道必须构造出一个完整的地下空间，综合管廊在这里

就是发挥这一作用。为使城市建设更加严谨有序地进行，综合管

廊施工过程中的科学防水工作必须得到高度重视。

一、综合管廊防水原则
综合管廊的防水应遵循“防、排、截、堵”相结合原则，因

地制宜、经济合理的原则，同时，要将防作为重点，并进行多道

防设。

（一）以防为主

对于综合管廊来说，防水是非常重要的。防水的根本防线

是混凝土结构自防水，抗渗漏的关键是结构自防水。因此，在实

际的综合管廊施工过程中，施工人员要了解和掌握影响混凝土自

防水效果的因素，从而采取有效的预防措施，提升混凝土的抗渗

性能，达到防水的目的。就影响混凝土自防水效果的因素而言，

主要包括以下几个方面：（1）混凝土配合比的设计、防水剂的

选择，该项目采用C40且抗渗等级为P8的防水混凝土；（2）原材

料准确计量、质量控制，如果原材料的质量不合格，将会影响防

水的效果；（3）混凝土保护层的厚度，如果厚度不足，可能会

出现裂缝引发渗漏；（4）浇筑过程中要做好细部的处理工作和

振捣工作，特别是变形缝、施工缝的处理等；（5）掌握好混凝

土的拆模时间、养护时间，避免养护时间不够而影响混凝土的性

能，防止渗漏现象出现。另外，为了加强工程的防水作用，通常

会在结构混凝土的迎水面设置附加防水层，从而防止混凝土的毛

细孔、洞和裂缝渗水。

（二）多道设防

为了实现多道设防，现阶段常见的做法为：首先，在构筑物

主体结构的迎水面上涂刷涂料防水层或粘贴防水卷材；其次，设

置保护层；最后，做好回填土工作。对防水层来说，地下水不仅

给其一定的水压力，而且会被长期浸泡，使其处于水渗透、潮湿

的环境，因此，防水层在满足防水基本功能的同时，还要与外墙

紧密黏结，从而实现防水的最佳效果。

二、合管廊防水材料的比选
（一）涂卷结合复合防水系统

虽然材料的选择是需要根据实际情况具体分析的，但为了

提高材料相容性、防水性以及施工的方便性，在综合管廊的建设

中，可以将沥青防水卷材改成非固化橡胶沥青防水涂料，从而构

成一个复合型的防水系统。该材料的优点就是延展性和耐受性

强，并且能和防水材料发生积极的化学反应，从而大大提高防水

能力。除此之外，环保无污染也是非固化材料一个显著的优势。

（二）高分子类防水材料

地下管道发生漏水的情况往往是由于卷材与混凝土结合得不

够牢固，而高分子类防水材料中的HDPE自粘胶膜防水卷材就能很

好地解决这一问题，其优点主要表现在抗腐蚀能力强。而TPO自

粘防水卷材则拥有更高的可焊接性和耐老化性，同时也能抵御酸

碱盐和微生物的侵害。如果管廊施工使用高分子类材料，通常是

采用预铺反粘和自粘两种方式。

（三）高聚物改性沥青防水材料

高聚物防水卷材大体可以分为两种：聚醋胎自粘聚合物改

性沥青防水卷材，这种材料的施工方式和上述高分子类材料类似

SBS防水卷材，这一类材料最大的优点就是作用多样，既可以抗

盐碱，又能阻隔绿化带根系的生长对管廊造成的破坏。

三、管廊结构防水
（一）结构外包防水

除了结构自身的抗渗性之外，外部的保护也是非常必要的。

在施工过程中，顶板和侧墙就要用混凝土保护剂以及高分子的防

水卷材包裹起来。这两种材料的施工顺序一般是混凝土保护剂在

前，高分子防水卷材在后，而且施工过程中，施工缝以及变形缝

之间也要用高分子自粘防水卷材填补。最后一步就是要在防水材

料的外面加一层聚苯泡沫板，防止材料受损。

（二）结构接缝防水措施

结构接缝主要包括横向的沉降缝、纵向的水平施工缝以及垂

直施工缝。其中沉降缝与沉降缝之间的距离一般≤30m，缝宽视

情况而定。如果条件允许，要用热熔的方式在变形缝结构的迎水

面上使用背贴式橡胶止水带，如果条件不允许，为了保证质量，

也要在变形缝外侧设置密封膏。顶板也要有相同宽度的止水带并

且连接侧墙。为了加强变形缝的防水性，在断面中部放置中埋式

钢边橡胶止水带，并用热熔或别的方式让止水带成环。在结构背

水面设置可卸式橡胶止水带并兜绕成环。横向施工缝一般存在于

两条相邻的沉降缝之间，距离大概6m～12m，纵向的则在侧墙和

地面500mm处。这一高度在施工时要根据具体情况进行调整。其

中为了保证防水的效果，管廊结构的迎水面可设置镀锌钢板止水

带和遇水膨胀止水胶。另外，注浆表面和施工缝表面是否平整，

都是施工时要十分注意的细节问题。

四、特殊部位防水施工技术
（一）变形缝嵌缝

嵌缝的质量能否得到保证都取决于混凝土的清洁程度，所以

在嵌缝之前要对混凝土表面进行清洁，变形缝内部的衬垫板也要

清理干净。嵌缝第一步就是覆膜，要特别注意的是，膜一定不可

以碰到混凝土的基面；然后就是注胶，这一过程的重点就是不要

出现气泡。

（二）外贴式止水带

用水泥钉来进行防水层的固定这一方式不是哪个防水层都可

取的，很多时候设置止水带使用的都是胶结法。为了避免混凝土

浇筑时过分扭曲和移位，止水带的安装一定要十分严谨，不能出

现任何空鼓和翘边。安装过程中可以采用转角预制件等来防止止

水带转角部位出现倒伏。施工过程中也要时刻关注混凝土和止水

带齿条的咬合是否足够。

（三）变形缝

对于变形缝来说，止水带安装的位置正确与否非常重要，首

先必须正确安装在钢筋混凝土主体结构的截面居中位置。空心圆

环的中心必须在变形缝的中心线上。在这里采用的是胶结法进行

橡胶的搭接，但是必要的情况下，为了使连接部位更加牢固，也

可以用热熔法连接非硫化部位的橡胶。

结语
总而言之，在城市综合管廊工程中防水处理是必不可少的，

只有做好管廊工程的防水施工，才能保障工程的长期、安全使

用。综合管廊防水应以防为主、多道防设，要重视施工缝、变形

缝等方面的防水处理，从而提升综合管廊工程的质量。
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