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摘要：近年来，我国化工企业取得了突飞猛进的进展。化工

行业迅速发展给我国轻工业发展提供了助力，但是由于化工原材

料与化工产物都不同程度地会对水体造成污染，如果直接将其生

产废水排出就会造成严重的水污染，因此要采取科学措施对化工

生产的废水进行处理，而膜技术是我国工业废水处理的重要技术

之一，尤其超滤膜和反渗透膜在化工污染物的处理中应用非常广

泛。
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引言

化工企业规模逐渐扩大，在提高效益的同时也伴随着严重的

环境污染，直接破坏周边环境，影响周围民众身体健康。近些年

国家不断加大环境保护力度，化工企业也在引入新的技术，化工

污水处理效率快速提升，在环境保护方面取得一定成绩。特别是

膜技术的出现与应用，在推动化工污水处理水平提升方面发挥着

重要作用。

一、化工污水处理与膜技术

化工企业生产过程中会产生大量废水，这些废水中往往含有

有毒有害物质，如果直接排放到自然水体中，会对周边环境造成

污染，直接破坏生态平衡，进而影响人们正常生产、生活活动。

因此化工污水处理前要去除其中含有的有害物质，最大程度降低

环境污染，实现经济发展与环境保护并重。膜技术在化工污水处

理中的应用原理为：充分利用污水中各混合物成分渗透间存在的

差异，实现分离与提纯的目的。现阶段我国化工污水处理中膜技

术应用已经成熟，在实际中应用范围不断扩大。化工污水处理中

应用膜技术，常温状态下可以实现连续操作，且处理过程中不会

像一些处理技术那样产生二次污染，改善传统处理技术的不足，

提高污水处理质量与效率。化工污水处理过程中单一处理难以达

到理想效果，因此需要综合使用多种技术，进一步提高化工污水

处理效率，降低其对环境的污染。

二、膜技术在化工行业污水处理工作中应用的现状

膜技术应用的主要机理其实比较简单，就是在一定的电势和

浓度条件下，通过渗透膜对于混合物中各组分的渗透能力不同，

来实现对混合物中各组分分离的一种技术。在我国当前的污水处

理应用中，膜技术普及程度不断增大，很多化工企业在污水处理

环节都在对膜技术进行应用，这一污水处理技术不仅可以在常温

条件下进行连续生产，还能够避免二次污染的发生，对于污水处

理效能的提升具有很高的应用价值。通常，由于化工生产所产生

的污水所含有的污染物大多为化学药剂残留，其使用常规去污技

术与工艺的效果非常不理想，而膜技术正好可以对常规污水处理

技术的缺点进行弥补，使化工企业污水处理效果得到提升。不过

污水处理是一项存在多重操作需求的工作，单一处理技术是无法

保证化工生产废水处理效果的，因此应采取多种技术手段，才能

对化工污水中的污染物质进行彻底清除，才能保证化工生产废水

净化工作符合国家标准要求。

三、膜技术处理化工污水的应用

（一）超滤膜在化工污水处理中的应用

采用超滤膜处理化工污水时处理效率高、处理质量好，不

仅可以有效减少污水处理中化学品的应用，同时还可以有效规避

二次污染；该技术进行化工污水处理工艺成熟、操作可靠，已能

很好地进行自动化生产。该技术采用的超滤膜可以有效抵抗酸碱

以及高温的影响，因此在应用时不仅可以处理酸性或者碱性的污

水，还可以处理温度超过100℃的污水，因此其处理范围非常广

泛；此外，该技术采用超滤膜的精度非常高，在污水处理过程中

能阻挡污水悬浮物中的菌类，还可以将超滤膜与升华技术相结

合，有效地去除污水中的有机污染物，且该种方式的处理成本与

生化污水处理的成本相比并没有明显增加，目前超滤膜处理污水

技术已广泛应用于污水处理体系中，在饮用水处理以及造纸废水

处理中的应用则更为广泛。

（二）微滤膜在化工污水处理中的应用

微滤膜的孔径相对较大，在污水处理过程中对于粒径较大的

胶体以及悬浮物等污染物的去除效果非常好，但是对于粒径较小

的污染物则去除效果较差，因此通常不会采用微滤膜来对化工污

水进行深度处理，这种方式通常作为化工污水深度处理的预处理

过程，但是微滤膜技术在半导体行业的污水处理中应用效果非常

好并且其处理效果得到了广泛认可。如果将该种技术与物理污水

处理技术进行有机结合来对化工污水进行预处理，可以有效改善

后续污水处理的效果，同时由于微滤膜的透过性可以有效阻挡部

分大尺寸的污染物，因此在后续的深度处理过程中，一方面可以

增加污水分离的精度以及效果，此外还可以避免大尺寸的污染物

堵塞小尺寸的滤膜造成污水处理效率的下降。

（三）纳滤膜在化工污水处理中的应用

相对于超滤膜以及微滤膜，纳滤膜的孔径要更小，其去除化

工污水的能力也更好，在处理化工污水时该技术可以很好地弥补

超滤膜在处理化工污水中存在的一些不足。纳滤膜处理化工污水

时不仅可以阻隔污水中的各种尺寸的污染物质，同时还可以将污

水中带有异味以及色度的有机小分子进行有效阻隔，进而避免污

水处理后存在异味以及异色的问题，其净化效果更为强大。在食

品行业中，如果涉及到水处理以及脱色等工序，同样可以采用纳

滤膜技术来保证处理效果，另外如果需要对食品加工过程中的发

酵液中的有机酸等小分子进行去除，同样也可以采用纳滤膜技术

来对有机酸进行回收再利用。此外，纳滤膜技术如果与生物反应

器相结合，可以有效控制处理效果。

结语

总之，膜技术在化工废水的处理应用中表现较好，尤其纳

滤膜技术能够弥补其他膜技术的缺点，同时对化工污水中的一些

杂质物质的异味、颜色等影响进行消除，使化工污水净化效果更

好。由于膜技术在使用中主要是对一些微粒物质进行去除，应与

其他常规污水处理技术相互结合使用才能更好地发挥去污效果。

在未来，我国化工行业生产与发展中还需要对膜技术进行污水处

理应用，同时这项技术也会不断更新与发展，从而助推化工污水

处理工作的发展，使我国的水环境污染问题得到缓解和解决，为

我国环保事业提供助推力量。
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