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摘要：本文对地下室排水板施工工艺进行研究，针对超大面

积底板施工，采用塑料排水板防水方法，缩短施工周期，提高地

下室底板结构的排水性能，延长建筑物的使用寿命，满足地下室

底板结构的抗渗防潮要求。
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在建筑地下室底板防水施工设计中，一般采用刚性混凝土结

构自防水与卷材或涂膜等柔性材料做全外包相结合的多道防水设

计，然而柔性外包的防水方法在实际施工中常常被损坏，且防水

材料受自身使用寿命的限制，往往影响底板防水效果。在大面积

底板结构施工情况下，应用常规的地下室底板防水措施无法保证

结构具备理想的抗渗效果，需要采取新的地下室底板防水设计体

系，以满足此类工程底板的防水要求。本次施工工艺研究是通过

采用预敷塑料排水板的方法，实现对大面积地下室结构底板的排

水防渗控制。

一、工程背景

天津文化中心商业体工程分为商业体和南向车库两个单位工

程，建成后，将成为亚洲最大的商业单体，集高端百货、国际名

品旗舰店、时尚店和大型娱乐体验场于一体的一站式幸福生活消

费场。文化中心商业体是天津城市向国际化都市发展、展示未来

天津商业项目形象及经营理念的现代化城市新地标工程。

天津市文化中心商业体地上五层、地下二层，建筑总高度为

30m，宽度范围在137～171m，长度约为427m，建筑面积为33.4万

㎡，其中地上建筑面积为20.2万㎡，地下建筑面积为13.2万㎡。

在天津市文化中心商业体工程中，商业体地下室底板总面积

约为6.25万㎡，混凝土垫层强度等级为C15，内墙、柱混凝土强

度等级为C45，外墙、底板、承台、地梁混凝土强度等级C40，防

水等级为一级。底板和顶板设置后浇式膨胀加强带，加强带宽度

为1m。南向车库底板总面积约为1.77万㎡，顶板、底板及外墙采

用C35补偿收缩混凝土，柱采用C45混凝土，底板和顶板设置后浇

式膨胀加强带，加强带宽度为2m。设计图纸中采用在迎水面设置

2道自粘性防水卷材的防水设计做法。

图1 原设计防水做法示意图

二、排水板工艺的提出

由于天津市文化中心商业体工程基坑挖深近10m，且地下水

压力大，大底板施工工期紧，施工体量大，防水施工要求高，原

设计防水做法存在一定的渗漏隐患。

综合以往施工经验并结合现场实际情况，现场施工前向设计

院提出在基础底板上部加敷塑料排水板的做法，得到设计、监理

以及业主的一致认可。

塑料排水板属于难分解工程塑料，其具有抗压强度高、荷载

轻，集排水、防水、透气、保湿等多种功能于一体的优势。通过

在地下室底板满铺塑料排水板，塑料排水板的多个支点使建筑面

层与结构层之间形成空隙，具有隔潮、排水、保温等功能，塑料

排水板边缘有大小支点，可以相互顺坡搭接，即使渗漏水再多，

都能及时排出。

三、施工工艺流程及方法

天津市文化中心商业体工程采用地下室底板塑料排水板方

法，可根据整浇层的厚度选择塑料排水板的铺设方式，若整浇层

厚度在100～200mm之间，塑料排水板的设置应间隔一定距离，并

于两个垂直方向布设，塑料排水板的两侧采用水泥砂浆封边；若

整浇层厚度大于200mm，即作用于塑料排水板上部的竖向荷载足

够大，塑料排水板的设置可选择整平面满铺方式，排水的效果会

更好。

采用地下室底板塑料排水板方法，是刚性混凝土结构自防

水以及卷材等材料柔性防水之外的又一道防水措施，对于超大面

积底板施工，塑料排水板可以视为最后一道也是最有效的一道防

水排水层，从底板渗出的水将由塑料排水板流至建筑周边的集水

坑，通过水泵排出。塑料排水板具体平面以及剖面示意图详见下

图2、图3所示。

天津市文化中心商业体工程塑料排水板的具体实施方式为：

步骤一：地下室迎水面防水卷材按照规范要求铺贴完毕，并

经验收合格；

步骤二：地下室底板结构自防水施工完毕，基础底板表面清

理找平；

步骤三：正交铺设10mm高锯齿状的高密度聚乙烯塑料排水

板，对于细石砼整浇层厚度不足200mm的情况，按一定间隔布置

600mm宽塑料排水板，以间距3.6m×3.6m为宜，塑料排水板两侧

用水泥砂浆封闭；

步骤四：对塑料排水板进行标高控制，设置一定的泛水角

度，保证塑料排水板内地下渗水可以顺畅的流入建筑四周的集水

坑中；

步骤五：塑料排水板上部浇筑细石混凝土整浇层。

图2 地下室塑料排水板间隔铺设平面示意图
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五、结论

本文通过对大面积地下室防渗问题进行研究，得出了以下结

论：

（1）施工简单便捷，直接将预制好的塑料排水板固定于既

定位置，采用细石混凝土整浇层覆盖其上即可，节约了施工工

期。

（2）在传统地下室防水施工基础上，采用塑料排水板的辅

助排水做法后，底板结构性更为合理，排水效果更好，更适合超

大面积底板的防水施工。

（3）塑料排水板是一种带支点的塑料平板在建筑各个部位

做出的空气夹层，从材料和力学两方面进行有效组合，改变了传

统建筑中单纯依靠防水层进行“堵”水的防水措施，在建筑防排

水、保温节能等领域的构造原理上提出了比现有技术更为完善的

理念。

（4）由于塑料排水板截面为锯齿形状，由底板渗出的水可

从塑料排水板下方的空间排出，在一定程度上节省了底板上部细

石混凝土整浇层的使用量，经济效益可观。

（5）地下室塑料排水板的应用，合理有效地控制了地下水

体由地下室结构表面渗出至装饰地表的现象，保证了建筑的使用

功能，延长了建筑的使用寿命，取得了良好的社会效益。
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图3 地下室塑料排水板间隔铺设剖面示意图

四、实施效果

天津市文化中心商业体工程地下室面积巨大，应用双向塑料

排水板的施工方法，作为大面积结构底板防水的辅助措施，与其

他防渗措施相比，具有施工周期短、排水效果高、经济实用、延

长建筑物的使用寿命等效果。

图4 工程地下室底板实景照片1

图5 工程地下室底板实景照片2
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得出了以下结论：
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水板固定于既定位置，采用细石混凝土整浇层覆盖

其上即可，节约了施工工期。

（2）在传统地下室防水施工基础上，采用塑
料排水板的辅助排水做法后，底板结构性更为合

理，排水效果更好，更适合超大面积底板的防水施

工。

（3）塑料排水板是一种带支点的塑料平板在
建筑各个部位做出的空气夹层，从材料和力学两方
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（1）施工简单便捷，直接将预制好的塑料排
水板固定于既定位置，采用细石混凝土整浇层覆盖

其上即可，节约了施工工期。

（2）在传统地下室防水施工基础上，采用塑
料排水板的辅助排水做法后，底板结构性更为合

理，排水效果更好，更适合超大面积底板的防水施

工。

（3）塑料排水板是一种带支点的塑料平板在
建筑各个部位做出的空气夹层，从材料和力学两方

面进行有效组合，改变了传统建筑中单纯依靠防水

层进行“堵”水的防水措施，在建筑防排水、保温

节能等领域的构造原理上提出了比现有技术更为

完善的理念。

（4）由于塑料排水板截面为锯齿形状，由底

预估水的冲刷力，这是桥涵设计的原始问题之一，基础地面要按

照当地的土壤性能和季节排水量来具体考虑，以便确保桥涵的稳

定程度。最后要明确地面地基的载重能力，这是安全性中最为重

要的一项，并且要合理地控制下沉和严格监测其下沉度，计算出

其变形系数，将土壤的饱和度控制在一定范围内，让桥梁处于安

全系数内。

五、结语

“一桥跨南北，天堑变通途”的梦想离我们并不遥远，然而

要构建在安全和可行之上。桥梁在构建初期会面临土壤、承重和

水文因素的影响，会因为设计不当或者计算失误导致坍塌或是地

域塌陷，这都是潜在的安全隐患。为了改变这些问题，就需要设

计者们对桥梁问题进行初期、中期和后期的设计和监察排查，逐

一排除安全隐患，构建一个完善合理的国内疏通系统，让道路更

加宽敞安全，让人们的物质生活更加丰富，构建更加美好的和谐

社会。
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