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摘要：工作在混凝土质量控制一线的技术人员都清楚，混

凝土配合比设计在混凝土质量控制过程里面扮演着非常重要的角

色。按照配比方法的区别，混凝土配合比在行业中可以被设计成

不同的类型，如普通混凝土配合比设计、特种材料混凝土的配合

比设计、特种性能混凝土配合比设计，以上混凝土配合比设计均

满足实际施工需求。本篇文章主要讨论在工程项目中使用最多的

普通混凝土配合比设计理论方法和质量控制措施。
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近些年来，我们国家的经济与社会取得了巨大的发展，同

时，建筑市场也获得了很大的发展与完善，混凝土得到了大量的

运用。但是在这一发展过程中也产生了很多问题，特别是其中商

品混凝土的配合比设计还存在有待提升的问题，此种设计类型下

的混凝土配比，性能远远低于规定要求，存在混凝土质量与施工

要求不相适应的问题。一般情况下，混凝土配合比设计是混凝土

质量好坏的决定性因素，配比有问题，就算拥有再好的原料、设

备也无法生产出品质优秀并且性价比高的商品混凝土。

一、商品混凝土配合比设计的基本要求

（1）混凝土结构设计要求的强度等级

（2）工程项目施工方面要求的混凝土拌合物与易性

（3）与使用环境相符合的耐久性要求（其中一般包括抗冻

等级、抗渗特性与抗侵蚀性等）

二、普通混凝土配合比设计控制要点

实验室在试配时配合比的计算要求为：第一，要按照具体

工程项目的实际需要，将强度标准值、强度保证率设计在规范要

求之内，由此得出配合比制造强度；第二，当混凝土强度等级不

超过C60的时候，按照已经测出确定的水泥强度、混凝土强度、

不同类型的骨料，得出水灰比，该水灰比是建立在混凝土强度经

验公式基础之上的；第三，单位用水量要明确清楚；第四，要确

定水泥和煤粉在单位混凝土中的使用量；第五，确定科学砂率；

第六，明确砂石用量（该用量是建立在1m3混凝土之上的）。最

后，制定不同材料的用量表。

（一）确定试配强度

混凝土的试配强度根据下面的式子计算：

强度标准差的确定和混凝土设计强度等级的龄期是混凝土配

置强度计算的基础。

（二）混凝土强度等级的龄期与确定强度标准差

我们要清楚混凝土作为水泥与第三方材料的一种混合物，

一般在工程项目施工现场搅拌制作，但是因为近些年来其使用很

广泛、用量非常之大，商品混凝土制造厂就在这种情况下顺应时

代的发展而诞生了。混凝土成了一个独立的商品。混凝土这种商

品与其他商品有着非常大的不同。一般情况下普通的商品能够先

放入厂库里面，然后经过有关的检验，符合标准之后，就可以流

入市场。我们可以举个例子，比如水泥，首先水泥的一个非常重

要的指标，就是它的强度质量，水泥的强度质量是以3d强度为标

准，3d强度经抽查达到标准之后，就能够出库（28d强度质量只

做复检使用），投放市场使用；假如厂库里面的水泥经过检验后

3d强度不达标，也能够降低等级使用，或者是能够使用其他强度

质量高些的水泥混合后使之成为符合要求的合格品，一般不影响

使用。混凝土则不是这样的，一经生产出来，就要快速使用，不

然就会成为垃圾，并不能放入库中等待检验[4]。验收标准是先使

用再评定。检验标准一律为28d强度质量。因此除了肉眼可见、

很明显的混凝土质量问题可以被发现，其他质量问题很难被发

现，如果在某一批不合格混凝土之上又使用了合格的混凝土，处

理起来就更难。混凝土的质量如何提升是研究的重点，笔者看来

要秉持科学性、可执行性与性价比性的原则进行混凝土配比。

首先，是σ值的确定。该值为标准差值，表示施工水平，立

足生产混凝土的厂家分析就是生产水平，已知标准差σ最大不超

过配制轻度用标准差σ值是每个厂家已知标准值与配制强度用标

准值需要满足的标准，以上关系与标准差和标准值存在一定的关

系，前者小于等于后者，才能确保工程验收混凝土强度合格。

其次，现阶段绝大多数混凝土都具有较强的流动性，其原因

是混凝土中掺杂了大量的高效减水剂。混凝土中添加的每一种原

料都会影响它的配合比，特别是外加剂，而外加剂对于不同的水

泥效果也会有所区别。因此对于混凝土生产厂家需要确定不容易

出现问题的外加剂产品以及水泥产品，并且根据一定程度的实验

获得不一样的经验数据，这些数据可以满足不同强度以及不同施

工工艺的要求，如果达到以上标准，企业在适应市场而急切的需

要相符合的配合比时，仅仅需要开展一定程度的验证工作就可以

达到目的。通过这样的方式可以在保证实验准确性的基础上很大

程度的减少试验投入，能有效提高实验效率，符合市场的发展趋

势。

最后，要强调混凝土配合比设计的最根本目标为完成它的

设计强度，根据相关的标准要求以及原来的设计经验进行配合比

设计，经过试配如果能符合标准就代表完成了；如果不能符合标

准，传统做法可能就是提高水泥用量，但是水泥用量太多将引

起混凝土出现收缩裂缝或者是徐变变大，成本投入也相应的会变

大。行之有效的做法就是控制好各原料之间的配比，从经济效益

以及混凝土自身的性能上分析，针对实际的施工现场做调整。

三、混凝土生产配合比控制

（一）常见问题

因为堆放在工程项目施工现场的石、砂等混凝土原料的实际

含水量是一直在变化当中的，一般在生产现场都会有技术人员进

行相应的查验，但是为了好操作，一般采用目测的方法，这种粗

略的查验方式，不利于对混凝土配合比的控制。

（二）控制措施

通常当堆放在生产现场的砂、石含泥量多于标准值时，要在

混凝土浇筑前的3天完成对砂、石等原料的冲洗，同时根据相关

的要求，在生产前准确地对砂、石的实际含水量进行确定[5]。按

照确定之后的结果，对用水量实施对应的控制，并且要注意的是

也对砂、石的用量实施相对应的控制。

四、结语

综上所述，混凝土的配合比对于混凝土整个的工程项目施工

是密切相关的，科学的配合比设计还有严格的质量控制能够确保

项目施工顺利完成。所以在工作中，必须严格根据要求对配合比

开展设计改进工作，确保配合比方案顺利应用。

参考文献

[1]张文渊，陈中龙.论配合比设计对百年混凝土施工质量的

影响及对策[J].低碳世界，2017，（25）：167-168.

[2]刘丹，孙西欢，李永业，等.高寒地区筑坝碾压混凝土配合

比优化设计方法研究[J].长江科学院院报，2016，（3）：137-140.

混凝土配合比设计及其对混凝土质量的影响
刘听说

宁陵县恒嘉混凝土搅拌有限公司


