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摘要：低等级公路改扩建项目，其风险隐患较多，安全设施

设计是设计工作的重点内容，笔者根据多年实际设计经验，对村

镇路段、陡坡急弯路段、山区路段的安全设施设计情况进行分析

与探讨。
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前言

随着经济发展，要致富先修路的观念也是得到了大家的认

可，2000年以后，中国的公路建设日新月异，大部分地区的路网

交通可以说是“四通八达”。但是公路建设的步伐并没有停止，

随着社会车辆的日益增多，原有的很多公路已经不能满足现在的

车辆流量，除了新建一些平行线以外，改扩建道路项目已经是目

前公路建设的一个重要部分。

一、低等级公路改扩建情况分析

改扩建道路工程比新建道路项目有着更多的局限性，比如现

状路侧情况复杂，原有平纵线形较差，桥涵形式多样，平面交叉

情况复杂，等等。针对上述情况，从道路工程部分可以做出适当

调整，包括适当改线、适当调坡、路侧挡墙处理、平面交叉重新

优化、桥涵尽量拆除重做。但是经过上述处理之后，往往还是存

在很多隐患点，比如因为地形或者建筑物限制导致的转弯半径或

者纵坡不满足设计要求，或者因为调整纵坡导致的挖方路堑或高

填，而对路侧建筑造成的隐患等。这个时候就需要安全设施工程

发挥作用了。

笔者从业以来，一直从事道路工程中的安全设施设计，参加

了众多工程的实际设计，既有三、四级农村公路的改扩建，也有

一、二级国省道的改扩建，也有幸参加了山东省第一条高速公路

的改扩建—G20济南至青岛段（济青高速）改扩建项目的设计工

作。

笔者结合实际设计过程中遇到的问题，主要针对低等级公路

的改扩建项目，分别阐述可能遇到的问题以及解决办法。

当前的公路改扩建，三、四级公路应该是要占到主要部分

的，但是实际问题也是最多的，因为很多低等级公路修建的时候

并没有经过专业设计，许多指标达不到规范要求，而且往往有较

多的穿越村镇路段，实际情况较复杂。

三、四级公路改扩建因为用地问题、拆迁问题很少会大规

模改线，更多的是选择沿老路线形。由于道路线形的限制设计时

速一般较低（20～40km/h），但是改扩建以后的路面宽度和路面

条件都大幅提升，虽然一般设置有限速标志，但实际行驶速度往

往超标很多，形成了很多满足路线要求但又存在行驶危险的隐患

点。

下面针对不同路段的不同问题分别进行分析，并列举笔者工

作中的解决办法。

二、穿越村镇路段

穿越村镇路段是三、四级公路最常见的问题路段，伴随的问

题一般包括路口繁多、视线受限、行人随便穿行道路等情况。需

要安全设施解决的问题包括提示车辆减速，防止行人和车辆随意

穿越马路。

对于村镇路段的处理可以分两种情况；

情况一：穿越的是较小的村镇路段，路段长度小于500米，

村镇内路口主要以小路口为主，穿越道路的主要是行人，车辆较

少。对于这种情况，主要的安全设施应设置在村外，进村之前需

有村镇警告标志，配合减速振动标线，村镇内部可以在主要的路

口设置人行横道线和人行横道标志，有人行道的路段可以设置部

分隔离设施防止行人随意穿越马路。

情况二：穿越的是较大的村镇路段，路段长度大于500米，

村镇内路口既有较多穿越行人的小路口，也有部分穿越车辆的较

大路口，往往路侧还存在学校、政府等情况。对于这种情况，首

先应在村镇路段外设置行车安全提醒标志，内容应包括村庄警告

和路口较多等内容，必要的时候可以增加限速标志，提示车辆需

要减速行驶，同时应配合减速振动标线。村镇内可以选择一到两

处大路口做渠化处理，并且配合完善的指路标志、指示标志和路

面标线，如果路口车辆确实较多，可以增加信号灯，其余路口应

选择少数几处（建议少于2处）设置人行横道和人行横道标志。

被交路可以行车并且通行量不是特别小的需要增加停车让行标

志，被交路为国省道等主干道时，需在道路设置停车让行标志。

对于学校等情况，应单独设置完整的安全设施，包括人行横道、

减速振动标线、提示标志等。资金允许的情况，在路侧设置护栏

或隔离设施用，以防止行人随意穿越道路的情况。

三、陡坡急弯路段

陡坡急弯本来就是三、四级路公路的常见问题，特别是当陡

坡和急弯同时存在时，其风险隐患极大。改扩建道路一般能解决

部分问题，但是更多的情况得不到根本解决，需要从安全设施方

面辅助解决行车安全问题。

从规范来说，三、四级公路的转弯半径小于80米或者坡度大

于7％时才应该增加对应的警告标志，实际应用来说还应结合多

种因素一起考虑，包括视距、转弯角度、弯道长度、路外危险程

度等。当急弯和陡坡情况共同存在时，提示设施的设置条件就有

必要进一步加宽，实际情况坡度大于5％，然后转弯半径小于200

米或者视距较差的路况，都应考虑增加警示设施，特别是提示标

志、道路标线（反光）和振动标线等设施，如果资金允许，还需

增加线性诱导标、护栏等设施。

需要注意的是，陡坡+急弯路段的提示标志必须和单独的陡

坡或急弯标志有所区别，如单独陡坡设置单柱标志时，陡坡+急

弯共存路段需设置单悬臂标志。

四、山区公路

三、四级公路的山区道路往往伴随着较多的陡坡、急弯、临

崖等情况。因为地形限制，即使经过改扩建往往还存在很多危险

路段，大主要有连续下坡路段、连续急弯路段、路侧深沟或悬崖

路段、视距严重不足路段，等等。

针对不同的隐患点必须增加相应的提示设施，但是针对较长

距离的连续隐患路段，增加区域提示标志也是很有必要性的，版

面内容主要包括“前方山区道路，注意减速慢行”“连续急弯、

悬崖路段，注意减速慢行”，等等，路段较长应增加路段长度。

实践证明，在进入连续隐患路段之前增加醒目的危险告知标

志（白底黑字），能够有效地提高司机的驾驶专注度，更好地发

挥后续各个隐患点的警示设施的警示作用，从而能够更好地消除

驾驶危险。

连续隐患的特殊路段主要是指下列几种路况：山区道路（主

要指连续路侧深沟）、连续急弯（特别连续回头曲线路段）、长

距离陡坡路段以及多种隐患混合路段。

结语

作为一名交通设计人员，要有一种守护生命的情怀，在进行

安全设施设计时，除了满足规范的基本要求，还需结合实际隐患

情况进行部分保守设计。以上是本人在实际设计工作中的一些经

验心得，欢迎大家探讨指正。

参考文献

[1]柳本民，杨志清，孔令旗等.道路运营安全性评价方法与指

标 [J].中国安全科学，2007，17（4）：151-156.

[2]沙莎，王强.道路安全性评价在道路改扩建中的应用 [J].

黑龙江交通科技，2011年03期.

浅析低等级道路改扩建安全设施设计
秦葛亮

山东省路桥集团有限公司


