
水利建设 城镇建设Urban and Rural Studies

1532019·8

摘要：本文介绍了青岛某机场污水泵站工艺设计，该泵站采

用了进水井、格栅间、旋流沉砂池、集水池的传统工艺，将货运

区污水提升后就近接入市政压力污水管道。

关键词：污水泵站；格栅间；旋流沉砂池；潜水泵

青岛某机场污水泵站位于机场货运区东北角，泵站采用全地

下布置形式，上部预留设备吊装孔、通风孔及人员出入口等，泵

站设计规模为0.25万t/d，占地面积约0.13ha。

一、泵站排水系统

货运区污水系统位于机场北侧货运及机务维修区，北至旱

堤、胶济客运专线，南至北垂滑，东西为飞行区包围。该区域规

划主要为一类物流仓储（国际货运站、代理仓库等）用地，少量

商务商业、行政办公用地，总面积约240ha。此外，该系统需转

输飞行区北部污水。据用地性质法计算得出规划污水量为0.48万

t/d。根据机场货运区竖向规划，济青高铁以西地块的污水重力

自流至西侧某污水厂截污干管；济青高铁以东地块的污水（水量

为0.25万t/d）排入货运区污水泵站，经泵站提升后接入西区管

网后排入西侧某污水厂截污干管。

二、泵站工艺设计

机场货运区污水由市政污水管道收集后通过进水井进入泵

站格栅间，污水中较大的漂浮物及杂质被拦截，然后污水进入沉

砂池，沉砂池的作用是去除比重较大的无机颗粒（如泥砂、煤渣

等）。通过吸砂装置定期将沉砂池底板的沉砂提升排至砂水分离

器，砂和水经砂水分离器分离后，水回流至进水端，砂收集后外

运。最后，污水进入集水池由潜污泵提升后，排至新建的DN300

的压力污水管道，压力释放后最终经重力流管道输送至机场西侧

某污水处理厂截污干管，最终排入西侧某污水处理厂。货运区污

水泵站的工艺流程如下图所示：
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后接入西区管网后排入西侧某污水厂截污干管。

二、泵站工艺设计
机场货运区污水由市政污水管道收集后通过进水井进入泵站格栅间，污水中较

大的漂浮物及杂质被拦截，然后污水进入沉砂池，沉砂池的作用是去除比重较大的

无机颗粒（如泥砂、煤渣等）。通过吸砂装置定期将沉砂池底板的沉砂提升排至砂水

分离器，砂和水经砂水分离器分离后，水回流至进水端，砂收集后外运。最后，污
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厂。货运区污水泵站的工艺流程如下图所示：

图 1 污水泵站工艺流程图
图1  污水泵站工艺流程图

（一）进水井

考虑到青岛地区污水中含砂量较高，本泵站前端设有较大

的进水井，进水井落底0.85m，可以有效地去除进水中部分大的

固体，对后续单元设备的正常运行起一定的保护作用；同时，进

水井内设置2个闸门，分别为出水端DN500闸门和溢流端DN500闸

门，用来控制进水和溢流。

进水井净尺寸为2.0m×2.0m，进水管底标高为3.75m（绝对

标高，地面标高为9.3m）。

（二）格栅间

格栅间设格栅除污机和粉碎格栅各一台，格栅除污机主要用

于拦截污水中颗粒较大的漂浮物及杂质，减少管道阀门或水泵堵

塞的可能性，渠宽1.0m，栅条20mm，渠深1.55m，配套无轴螺旋

输送压榨机；粉碎格栅栅前水深0.7m，设计渠宽0.8m。格栅前后

设置液位差计，通过液位差值来控制格栅的运行，用来指导生产

运营。

（三）旋流沉砂池

为了减少集水池的淤积，同时进一步保护水泵，在污水进入

集水池前设置旋流沉砂池，使污水中颗粒粒径大于0.2mm的泥砂

沉入沉砂池的砂斗内，通过吸砂设备，将砂水混合液提升至砂水

分离器，实现砂和水的分离。沉砂池设置1座，有效水深0.8m，

直径2.0m，停留时间大于30s。沉砂池配套设备采用进口、成套

设备，同时配套吸砂系统及反冲洗系统，整体运行调试，确保其

运行效果及稳定性。

砂泵叶轮应做特殊喷涂处理，砂泵吸砂口和反冲洗水管为一

体化管件，采购、安装时应做好衔接。

为了防止底部砂板结，建议定期（不大于1h）用反洗泵进行

反洗，先反冲洗，再开启砂泵提砂，具体周期及时间控制视现场

调试情况进行调整。砂泵间位于负二层，负二层配有硫化氢监测

仪，工作人员下去维护检修前需严格按照安全生产规定做好准备

工作，确保人身安全。

（四）潜污泵

水泵按照远期设计，设置4台水泵，近期2用一备，远期3用

一备，其中一台变频，水泵采用潜水泵，干式安装。根据地块开

发情况，近远期进水流量可以采用变频泵搭配运行的模式来满足

多种工况的需求。每台流量Q=66m³/h，设计扬程H=13m，单台功

率N=5.5kW。

（五）集水池

集水池最低水位为1.9m，最高水位为3.1m。集水池平面尺寸

为10.1m×3.05m。

泵站主要设备如下表所示：

三、泵站平面及剖面布置图

货运区污水泵站位于机场货运区纬四路以南、经三路以东，

占地面积0.13ha，市政污水通过纬四路DN500污水管道进入泵站

进水井，经泵站提升后通过DN250压力污水管道接入经四路市政

压力污水管道。

四、其他专业设计

建筑：贯彻实用、经济、美观及以人为本的原则，做到功能

合理，造型简洁、大方，色彩与周围环境相协调，建筑风格上力
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三、泵站平面及剖面布置图
货运区污水泵站位于机场货运区纬四路以南、经三路以东，占地面积 0.13ha，

市政污水通过纬四路 DN500 污水管道进入泵站进水井，经泵站提升后通过 DN250 压

力污水管道接入经四路市政压力污水管道。

表1 货运区污水泵站主要设备表
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图2 污水泵站总平面图
图 2 污水泵站总平面图
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图 5 污水泵站剖面图二

四、其他专业设计
建筑：贯彻实用、经济、美观及以人为本的原则，做到功能合理，造型简洁、

大方，色彩与周围环境相协调，建筑风格上力求与机场范围内规划建设的建筑单体

风格一致。泵站地下部分为单层框架结构，条形基础，地上人员出入口采用钢化夹

胶安全玻璃顶棚，吊装口采用成品密封玻璃钢盖板覆盖。

结构：本工程建（构）筑物采用现浇钢筋混凝土结构，泵房池体平面尺寸为

17.35m×13.9m，埋置深度 9.2m，池壁厚度为 700mm，底板厚度为 900mm，顶板厚度

为 300mm。基坑边坡整体采用灌注桩+预应力锚杆支护形式。池内壁防水采用水泥基

类无机高效防水涂料，粘结强度不小于 1.5Mpa，基础及池壁与土接触表面（含池壁

地面以上 0.5m 范围内）做法采用自粘型卷材防水。

电气： 本工程为机场重要区域污水泵站，按二级负荷设计，其中应急照明灯具

自带蓄电池。机场园区内设置 110KV/10KV 变电甲站和乙站，配线至货运区 10KV 开

闭站。本工程自货运区 10KV 开闭站引两路 10KV 线路，至室外箱变，满足二级负荷

要求，本次低线路分别引自不同的变压器低压母线。其中进水管井进水闸门、站内

闸门、主管道阀均设置 EPS 备用电源，以保证市电断电时仍可以继续工作，保证泵

站运行安全。

自控：本工程采用 PLC 控制系统，对泵站的工艺过程进行控制和管理。本泵站

按工艺设计要求根据液位高度对水泵实现自动控制。泵站设备各项运行状态送至

PLC，进行集中监控。

通风：此泵站为污水泵站，面积小，故选择机械送风加机械排风的形式进行通

风。本工程在地上泵房间北侧墙上设置 1台 12620m3/h/ 486pa 离心送风机，在泵站

图5 污水泵站剖面图二
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求与机场范围内规划建设的建筑单体风格一致。泵站地下部分为

单层框架结构，条形基础，地上人员出入口采用钢化夹胶安全玻

璃顶棚，吊装口采用成品密封玻璃钢盖板覆盖。

结构：本工程建（构）筑物采用现浇钢筋混凝土结构，泵

房池体平面尺寸为17.35m×13.9m，埋置深度9.2m，池壁厚度为

700mm，底板厚度为900mm，顶板厚度为300mm。基坑边坡整体采

用灌注桩+预应力锚杆支护形式。池内壁防水采用水泥基类无机

高效防水涂料，粘结强度不小于1.5Mpa，基础及池壁与土接触表

面（含池壁地面以上0.5m范围内）做法采用自粘型卷材防水。

电气：本工程为机场重要区域污水泵站，按二级负荷设计，

其中应急照明灯具自带蓄电池。机场园区内设置110KV/10KV变电

甲站和乙站，配线至货运区10KV开闭站。本工程自货运区10KV开

闭站引两路10KV线路，至室外箱变，满足二级负荷要求，本次低

线路分别引自不同的变压器低压母线。其中进水管井进水闸门、

站内闸门、主管道阀均设置EPS备用电源，以保证市电断电时仍

可以继续工作，保证泵站运行安全。

自控：本工程采用PLC控制系统，对泵站的工艺过程进行控

制和管理。本泵站按工艺设计要求根据液位高度对水泵实现自动

控制。泵站设备各项运行状态送至PLC，进行集中监控。

通风：此泵站为污水泵站，面积小，故选择机械送风加机

械排风的形式进行通风。本工程在地上泵房间北侧墙上设置1台

12620m3/h/ 486pa离心送风机，在泵站南侧墙上设置1台15950m3/

h/ 535pa离心排风机。
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根据明细领料清单加以分类汇总就能计算出各工作令、各产品在

各作业中心投入的材料成本。

（三）钢结构的材料造价控制

对于材料造价：钢结构在大体上的分类虽然形式不多，但是

在细节上也是有许多不同的，比如一种钢构件板材，除了不同的

型号以外，不同的厂家生产的板材也有薄厚不同，质量优劣的差

距，所以我们在进行钢结构构件的挑选时，要严把关，细筛选，

在钢结构材料整体价格都相似的情况下挑选出性价比最高的钢构

件材料，但是并不一定是不是标准件就一定不好，比如承重部分

的钢材板材，虽然比标准厚点，但是我们也要选择这种稍微厚点

的钢材板材，这样叫做因地制宜。要保证在选择符合标准且符合

实时需求的钢构件材料，尽量从工程造价、材料造价当面的提高

材料的利用率和性价比。

结束语

钢结构建筑的创新越来越多，也是对我国建筑业的一次次挑

战和突破，在这个过程中工程造价管理和工程概预算就起到了更

大的作用，不仅可以保证基本施工的可实施性，还可以最大限度

的控制建筑成本，虽然目前钢结构建筑在进行工程造价管理和工

程概预算的过程中还存在很多生疏的和需要改进的地方，但是只

要企业意识到工程造价管理和工程概预算的重要性，着力培养并

协助造价人员，一定可以达到更好的完善和进步。
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建设工程的合理性，在施工单位开始施工之前，需要根据现场的

实际情况来进行完善与规划，要严格按照规划图纸的实际情况来

进行规划，要合理控制相关的费用。在建设的过程中和概预算的

过程中，不仅仅要调查施工现场的情况，还需要及时与施工单位

进行沟通，对图纸进行合理完善与修改，这样建造出来的工程就

能够更加符合现实情况，更加完善。

（五）坚持实事求是的预算原则。

在土建工程概预算编制的过程中，要坚持实事求是的原则，

要对施工条件、工程设计进行比较完善的了解，要合理制定相关

预算制度，不断节约费用，避免预估费用过高，导致工程没有办

法整体进行下去。这就要求我们本着耐心细致的原则，促进工程

造价的不断完善，促进概预算编制的不断优化。

结束语

综上所述，在土建工程当中工程概预算编制是十分重要的一

项工程，对于工程造价有着巨大的影响。土建工程概预算工作对

工程造价的影响是多方面的，不仅仅影响工程造价的效率，还影

响着设计、材料选择等方面，需要不断加强人员培训，促进信息

技术的不断发展，不断提高工作人员的效益，保证土建工程的经

济效益。
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