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摘要：最近几年，我国每年所形成的污水总量持续上升，

并且大多数废水都没有直接展开科学处理就进行排放，给人们的

日常生活以及生态环境带来了严重的影响。本文对甘肃某食品有

限公司1000m3/d马铃薯淀粉废水治理工程进行详细的分析，结合

甘肃某食品有限公司的工业废水处理工艺展开相关探讨，研究发

现，在未来，生物处理方法会成为工业废水处理的主流。
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食品工业通常包含了乳制品、肉制品、糖制品等，甘肃某

食品有限公司主要是进行马铃薯淀粉的加工，在生产原料加工的

过程中会产生大量的废水，这些废水中通常包含了丰富的碳水化

合物、有机物以及蛋白质等产物，存在非常明显的好氧性，若是

没有对加工厂所排出的废水展开有效处理，则会造成水体当中的

溶解氧被消耗，最终导致水体氧气不足、水生物死亡的现象。与

此同时，甘肃某食品有限公司所排除的废水中大多数是淀粉化合

物，这些排出的废水中还会附带一定的铜、锰等重金属元素。最

近几年，随着甘肃某食品有限公司的迅速发展，其每年所生成的

废水也在不断地上升，废水的有效处理成为企业目前需要解决的

问题，同时是新时期下实现我国生态环境保护的重要方针。
一、品工业废水工艺处理现状
现阶段，我国针对食品工业废水的处理方法通常是应用生物

处理，其中主要是应用厌氧生物以及好氧生物处理工艺这两种。

好氧生物处理方法，通常包含了生物膜法以及活性污泥法；厌氧

生物处理方法通常包含了厌氧内循环反应工艺、厌氧颗粒污泥膨

胀床方法等。厌氧生物处理方法对食品工业废水处理加工而言，

存在非常显著的效果与作用。
二、企业废污水工艺方案设计
甘肃某食品有限公司项目系统主要生产马铃薯淀粉，采用当

地马铃薯为原料。

废水主要来自于以下车间：前处理车间冲洗；脱皮车间的脱

皮废水、切片后的残液；粉碎、设备清洗水和地面冲洗水。

淀粉生产废水中主要含有各种天然有机污染物，主要成分有

糖类、淀粉、马铃薯皮、木质素、生物碱、蛋白质、色素及它们

的水解产物，废水中无毒害物，属可直接生化处理的高浓度有机

废水。

废水水质大致可分为两种类型：高浓度脱皮废水及中低浓度

洗锅水、容器冲洗水和地面冲洗水。

（一）废水特点

（1）高浓度废水基本集中在白天排放，排放时间大约在7

时～20时之间，夜间排放量相对较少，废水为间歇性排放；

（2）废水含有较高的悬浮物，废水的预处理非常重要；

（3）废水的生化性好，适宜采用生物厌氧工艺处理；

考虑到出水CODcr比较高，在8000mg/L左右，直接用好氧处

理运行费用过高。根据处理此类废水的运行经验，可采用厌氧工

艺，既可回收能源，又可降低运行费用。

（二）工艺选择

鉴于同类废水处理的工程经验，本工程厌氧工艺选取IC工

艺。

在好氧生物处理工艺方面，可采用的工艺较多，如氧化沟、

活性污泥曝气池、生物接触氧化池等。由于活性污泥曝气池能够

连续进水，投资省，又有构筑物适合改造为活性污泥工艺，因

此，在本次方案设计时，将好氧工序设计为活性污泥曝气池。为

了避免厌氧IC反应器出水中的悬浮物和非生化性物质进入活性污

泥曝气池，增加好氧系统的处理负荷，在废水进入活性污泥曝气

池前增设中沉池，去除废水中的悬浮物和非生化物质，以实现负

荷的合理配置，提高废水的可生化性，以确保出水水质，达到项

目单位的要求。

（三）工艺特点

本工艺有如下特点：

（1）本工程预处理严格，采用“转鼓式格栅除污机+沉淀调

节池”对废水进行预处理，保证了后续生物处理的高效运行；

（2）主体厌氧工艺采用目前最先进的“IC工艺”，极大地

提高了废水处理的稳定性和可操作性；

（3）好氧工艺采用“射流曝气工艺”，降低了好氧工艺的

能耗，提高了氧的利用率；

（4）本工艺方案的工艺具有对水质、水量波动的适应性和

操作运行的灵活性；

（5）本工艺流程有较大的灵活性、稳定性和可操作性；

（6）本工艺流程没有二次污染，实现了清洁、文明生产，

同时又做到了废物利用。
三、企业废水处理工艺流程
（一）转鼓式格栅除污机

转鼓式格栅除污机能去除污水中的较大悬浮物和脱落的马铃

薯皮，防止管道和水泵的堵塞，保证后续处理构筑物和设备的顺

利运行。

（二）沉淀调节池

沉淀调节池可以去除废水中的悬浮物颗粒物质，满足厌氧IC

工艺对进水水质的要求。废水进入沉淀调节池。进行废水水量的

调节和水质的均一。废水水量和水质在不同时间内有较大的差异

和变化，为使管道和后序构筑物正常工作，不受废水的高峰流量

和浓度的影响，应设置调节池，保证废水进入后序构筑物水质和

水量相对稳定，便于生物处理的稳定。

（三）IC反应器

IC反应器是由2层UASB反应器串联而成。按功能划分，反应

器由下而上共分为5个区：混合区、第1厌氧区、第2厌氧区、沉

淀区和气液分离区。反应器通过2层三相分离器来实现SRT>HRT，

获得高污泥浓度；通过大量沼气和内循环的剧烈扰动，使泥水充

分接触，获得良好的传质效果。

（四）中沉池

厌氧IC反应器出水有时会洗出大量的絮状污泥，如果不将其

分离出来，会进入后续的生化处理工艺，影响处理效果。设置该

工艺环节是将厌氧IC反应器的出水进行泥水分离。

（五）活性污泥曝气池

活性污泥法是利用悬浮生长的微生物絮体处理废水的一类

好氧处理方法，这种生物絮体称为活性污泥，它由好氧性微生物

（包括细菌、真菌、原生动物及后生动物）及其代谢的和吸附的

有机物、无机物组成，具有降解废水中有机污染物（也有些可部

分分解无机物）的能力，显示生物化学活性。

（六）二沉池

二沉池作为活性污泥工艺的组成部分，其作用主要为：对曝

气池出水中悬浮微生物絮凝体进行沉淀与水分离，并使废水得到

净化、澄清；对沉淀的污泥起到一定的浓缩作用，为活性污泥曝

气池提供回流污泥。
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