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摘要：在科技发展的新时期，需要对建筑信息模型（BIM）

技术在高速铁路接触网工程中的应用进行深入探讨和研究。通过

参数化快速腕臂装配建模、线路模型布置，开展碰撞检查、仿真

模拟，实现接触网最优设计；通过BIM工程量自动统计、出图功

能，提高设计效率。施工安装阶段利用BIM技术，进行工程进度

展示，设计交底、施工方案交底，指导施工并提高施工质量。基

于BIM的接触网数据集成与传递，实现接触网BIM承载的建设管理

过程信息无缝转移到运维阶段，为将来智能运维奠定基础。
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术交底

引言

接触网是铁路工程电气化建设的重要内容和核心系统，不

仅具有涉及项目众多、设计工作量巨大等独特性质，更需要相关

设计人员深入了解铁路沿线气候条件、铁路具体走向、桥梁隧道

特征、水文地质条件等众多信息，以满足铁路工程接触网的实际

需求。传统模式下的接触网设计人员更多地使用手工图板和CAD

软件等，但手工图板和CAD软件等二维平面设计，往往只能够进

行接触网的平面布设，一定程度上降低了设计人员工作效率，同

时弱化了接触网设计图本身所包含的各项设备信息、专业接口信

息等，造成了后期花费大量时间精力开展设计变更相应工作。因

此，三维软件在铁路工程接触网设计和施工中的应用势在必行，

BIM技术也就应运而生。在此背景下，本文从传统二维接触网设

计及施工的相关现状出发，深入探究了BIM技术的应用优势，进

一步探究了BIM技术在铁路工程接触网设计模型构建和设计分析

过程中的具体应用，最后以某铁路为主要研究对象，探究了BIM

技术在铁路工程接触网施工环节和施工进度计划控制中的实际应

用，旨在为我国铁路接触网中BIM技术应用水平的进一步提升带

来更多的思考和启迪。

一、铁路BIM技术现状

近几年，铁路BIM建设受政策推动发展迅速，2013年中国铁

路BIM联盟在北京成立，探索并致力于形成中国铁路BIM技术体

系，并在行业内进行应用实践，为中国铁路勘察设计、工程建设

施工、运营管理全寿命周期管理提供支撑平台。中国铁路BIM联

盟2014年编制发布了《铁路工程实体结构分解指南》和《铁路

信息分类和编码标准》2个基础标准，将铁路工程对象系统按轨

道、路基、桥涵、牵引变电、接触网等专业分解成相互独立和联

系的工程项目单元。2016年7月，由中铁第一勘察设计院集团有

限公司牵头编制，铁路BIM联盟发布了《铁路四电工程信息模型

数据存储标准》，主要涵盖铁路通信、信号、电力变电、接触网

4个专业领域，对四电工程BIM模型数据存储格式、语义扩展方

式、数据访问方法、一致性测试等进行规范，同时为实现BIM模

型属性的加载及工程算量提供标准。

二、BIM技术在高速铁路接触网工程中的应用

（一）零部件三维族库

根据《电气化铁路接触零部件（TBT2075-2010）》标准，

对腕臂支撑装置、定位装置、补偿装置、接触悬挂等涉及到的零

部件，根据功能及型号进行建模，建立零部件三维族库。对于工

程实际中运用到的非标零部件或新设备，要及时在族库中增加，

保证族库零部件模型的完整。目前，只有Power rail overhead 

line接触网专用软件，因此，在选择某一软件平台后，用户要建

立自己的三维族库，并随着接触网新工艺、新设备的出现，及时

完善三维族库。

（二）模型建立

接触网BIM设计首先应创建接触网三维模型，模型不仅要从

几何层面上描述接触网设备、设施，还应将接触网系统工程的设

计参数、设计过程、设计规则以及专业知识进行封装。在三维模

型中，实现模型参数化和数字化。结合接触网专业特点和设计需

求，需要创建接触网专业设备、设施的BIM模型和非接触网专业

（如路基、桥梁、隧道等）的BIM模型。其中，接触网专业的BIM

建模精度应当达到LOD300级别，即精确几何形态要求，非接触网

专业则只需要示意和保留部分参数，达到LOD200级别。

（三）碰撞检查

将生成的BIM和其他专业模型进行碰撞检查，达到设计协同

的目的。硬碰撞检查，对接触网基础、支柱等与路基、桥梁、隧

道、声屏障专业进行“差、错、漏、碰”检查，生成检查报告，

对设计错误或者设计冲突进行及时修改，减少设计变更的发生；

软碰撞检查，检查接触网线路的绝缘距离是否符合要求，尤其是

在上跨接触网的大桥、电力线路等绝缘薄弱位置。

（四）接触网基础施工管理

高速铁路中，接触网在路基、桥梁段的支柱基础、拉线基

础以及隧道中的滑道都是由站前施工单位制作，由接触网施工单

位负责检查预留、预埋位置是否正确，检查施工质量是否符合规

范。接触网基础、滑道属于站前专业和站后四电专业的接口部

分，为了规范接口部分的施工管理，可利用BIM技术，在站前专

业BIM的基础上加载接触网基础BIM，进行虚拟建造、虚拟检查。

BIM技术的应用：（1）指导站前施工单位预留施工，防止发生预

留错误、侵限、碰撞等问题的发生；（2）指导站后四电施工单

位进行检查，发现问题在模型上进行标注，并反馈给站前施工单

位进行处理。基于BIM的接触网基础施工管理，可提高接口的施

工质量，还能解决站前与站后施工单位之间沟通、协调不畅的难

题。

结语

探讨BIM技术在接触网设计、施工阶段的应用，利用BIM技

术可视化、参数化等特性，辅助接触网设计，提高设计效率，通

过碰撞检查、仿真模拟实现接触网设计方案最优，满足接触网设

计安全性、可靠性原则；在接触网安装实施阶段，利用BIM技术

进行设计交底，施工方案交底，指导接触网安装施工，提高施工

质量，提升施工管理水平。接触网设计、施工阶段产生的大量数

据，利用BIM技术实现有效集成和传递，通过数字化竣工交付，

将工程建设阶段的数据无缝转移到运维阶段，为将来实现智能运

维奠定基础。
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