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摘要：土地是权利人的不动产之一，为了更好地促进农村社
会和谐稳定，实现土地资源管理现代化，维护农民权益，使土地

得到有效利用，流转有序进行，就必须做好土地确权登记工作。

本文在介绍农村土地确权登记颁证要求及流程的基础上，阐述了

3S技术在农村土地确权登记中的应用和优势。
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引言
在农业发展中，3S技术已得到了广泛应用，实现了农村集体

土地确权的目标，为农民群众的切身利益提供了保证。同时，3S

技术有利于实现农业生产的可持续发展，为农民群众创造更多的

效益。
一、3S 技术的相关内容
（一）遥感技术（RS）
遥感技术能够在短期内分析出农村土地数据信息，为农村集

体土地确权工程的有效开展提供支持。遥感技术主要是根据自身

的光谱特点诊断各项工作的性质，并在条件存在差异的情况下存

在一定的误差。

（二）全球导航卫星系统（GNSS）
现阶段，全球导航卫星系统的应用能够实现高精度定位作

用，为农村集体土地确权工作的顺利开展提供技术支持。技术人

员可以将全球导航卫星系统和RTK技术进行有效融合，实现厘米

级精确定位，并应用到各种土地环境中。同时，在农村集体土地

确权过程中，技术人员应用GNSS-RTK技术，有效地减少了土地确

权时间、土地权益分配周期，为农民群众的自身权益提供了保障
[1]。

（三）地理信息系统（GIS）
地理信息系统能够直观地表达出农村集体土地确权的结果，

农村集体土地确权的特点是公共性、多维性和标准性，地理信息

系统在农村集体土地确权过程中发挥着影响全局的作用。在农村

集体土地确权中，技术人员需要应用地理信息系统，归类并汇总

收集各项地理信息，建立相应的地理图像，将其汇集成数据库，

有效地提升农村土地管理水平。
二、3S技术在农村集体土地确权中的应用
（一）影像准备
利用RS技术对调查区的高分辨率正射影像图进行校正、融

合、镶嵌、裁剪等处理，依据地籍区划分工作范围。将预处理后

遥感影像按照地籍区或地籍子区制作外业调查影像底图，然后根

据制作好的底图和界址线走向进行彩色绘制，并标清权利人名

称、宗地号、界址拐点明显地物以及界线类型，为下一步数据库

的建立做准备[2]。

（1）纠正

选取基础底图和高程数据与被纠正影像共同的地物点作为纠

正控制点进行纠正，使被纠正的影像图的精度符合规定要求。

（2）融合

先进行预处理纠正后且符合要求的遥感图像的融合。通过调

整影像的色调，在规定的地理坐标系中处理，最后生成一组新的

信息合成图像，使经过处理后的图像数据更便于综合分析。

（3）镶嵌与裁剪

为了便于影像使用，将两幅或多幅数字图像拼接在一起，构

成纹理、色彩过渡自然且符合要求的遥感影像，镶嵌线没有明显

切割地物，根据需要进行裁剪，确保使用不受影响。

（二）实地核查
在清查核实完成后要进行实地对照，并判读图斑界线、权属

的界址点以及线状地物的位置等地貌地物是否属实。首先，利用

GPS技术对承包方所指认的每块地分界线进行准确定位；其次，

利用GPSRTK技术对变动部分的权属界线采集界址点打到地块的一

侧做好标记；最后，核定所标注的内容并记录现有的地垄数等信

息[3]。

（三）内业数据处理
（1）计算面积

实地核定完成后，利用GIS技术进行内业数据处理。利用准

备好的DOM、村行政线图等资料，按村、组建层导入每块地的界

址点，结合核查后的底图画出地块分界线后，录入相应的地块名

称和编码信息等，最后对地块面积进行测算。

（2）建立数据库

根据土地权属、正射影像、面积等基础数据，利用GIS技术

建立调查数据库，其中包括影像、地类、图形、面积和权属等信

息。按照《城镇地籍数据库标准》的要求，以调查登记发证的土

地相关资料为依据，运用GIS技术统一地籍图形数据。通过数据

分层、提取、格式转换、建立拓扑、空间分析等流程，建立符合

属性数据和档案数据采集要求的土地权属数据库。

（3）颁发证书

利用建好的数据库，按照土地登记发证程序进行土地申请、

审批、输出土地登记卡、土地归户卡，最后打印土地所有权证书

并颁发证书。
三、3S技术在农村土地确权登记中的优势
一是RS技术的影像数据辅助性强。遥感影像技术能够采集和

生动地展现出地表的综合景象，并可以按照需要比例进行放大或

缩小，便于研究应用。RS技术以低空无人机航空摄影为代表，具

有分辨率高、易判别地物、实时性强等特点。为了获取逼真的成

果影像资料和正射影像图，利用无人机航拍可以建立影像数据与

地物图形相对应的位置关系，这样不仅可以调查土地利用现状的

变化，而且可以对土地类别提供划分。所以，RS技术在农村土地

确权中发挥了无可取代的优势[4]。

二是GPS技术采集数据精度高。在农村土地确权登记中，利

用GPS技术可以对土地的各个区域进行精准确认。如果是人工测

量就会出现很大误差，但是GPS技术就可以对分界地带进行准确

的量测和确定，并对过去人工无法收集到的土地信息的地方进行

重新划定。GPS技术可以根据界址点的坐标进行快速实地放样，

并实时准确地测定界线坐标。

三是GIS技术准确的成果统计数据便于管理与更新。GIS利

用先进技术对农村土地信息进行分类管理并进行分析、整理和对

比。GIS软件平台具有编辑、分析和管理多源、多层次、多时态

的空间数据信息的优点。GIS技术可以实现多种输出的表达方式

从而生产直观、准确、丰富的成果资料，用于农村土地确权的界

定、输出和更新，可以使土地信息更加丰富直观，也便于分析和

理解。总之，3S技术以其实时、准确、便捷等特点，相互之间取

长补短，自动、实时地采集、更新、分析和运用数据，为农村

土地确权登记工作提供了智能的辅助决策，并解决了各种复杂问

题。
结束语
实践证明，3S技术在农村集体土地登记工作中承担着重要的

技术支持，同时也为后期管理决策提供了科学、严格、客观的依

据。未来，3S技术必将在国土资源各个领域的调查中发挥重要作

用。
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