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摘要：为了解决李村河流域污水处理设施处理规模不足、

扩建用地不足、临海再生水氯离子超标的问题，研究在李村河流

域内进行分级分散布置污水处理设施，在充分的调研、分析基础

上，结合上位规划，并根据李村河流域实际情况，提出集中式污

水处理设施分级布置，近期规划三级布局、远期规划四级布局、

远景规划五级布局的规划方案，并探讨了分散式污水处理设施布

局的原则。
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前言

污水处理设施规划布局是城市建设发展的核心之一，科学、

合理、可行的规划布局不仅有利于城市发展，有利于水环境的整

治，而且对于建设节约型社会，建设循环经济也起到至关重要的

作用。[1]

随着城市开发建设快速发展，流域范围内污水量激增，李村

河流域污水处理设施能力不足，雨季设施溢流现象时常发生，影

响李村河下游断面达标和胶州湾水质。

按照国家、省确定的水污染防治目标责任和环保督察要求，

亟需对李村河流域污水处理设施进行布局规划，提升李村河流域

污水设施处理能力。

一、李村河流域污水处理设施现状

（一）现状布局

李村河流域面积约146.7平方千米，人口约106.35万人。流

域内共有3座污水处理设施，分别为李村河污水处理厂（以下简

称李村河厂）、张村河水质净化厂（以下简称张村河厂）和世园

会再生水净化厂（以下简称世园会厂），分别布置在李村河流域

下、中、上游。[2]

李村河厂位于李村河入海口处，收集全流域内污水。现状处

理规模25万吨/天，纳污范围101km2。出水水质为一级A及再生水

水质标准。再生水主要补给李村河及其支流。根据李村河厂近两

年逐日进水量数据，5月～11月进水量超过设计规模，其余时间

段稳定在25万吨/天左右。

张村河厂位于张村河中游，收集张村河中上游污水。已建处

理规模4万m³/d，纳污范围41km2。出水水质为类Ⅴ标准，再生水

主要用于绿化、浇洒道路和补给张村河。张村河厂平均进水量约

3.6万吨/天。

世园会厂位于李村河上游，收集世园会及周边污水，现状

处理规模0.6万吨/天，纳污范围4.74km2。出水为再生水水质标

准，主要用于绿化浇洒及补给李村河上游。世园会厂平均日进水

量约0.02万吨/天。

（二）存在问题与分析

第一，规模增长与沿海缺乏扩建用地的矛盾。青岛市三面环

海的丘陵地形导致污水处理厂布局呈现沿海布置为主特点。随着

时间发展，污水处理设施规模逐步增长。近年来，国家对海洋环

境保护执法力度增强，禁止填海造地，加剧了污水处理设施扩建

无地的窘境。

第二，高涨的再生水利用诉求与利用率低的矛盾。青岛为严

重缺水城市及国家节水城市，再生水需求高。沿海布置的污水处

理设施处理后的再生水中氯离子超标，再生水利用受到限制。此

外，河道补水时需长距离提升后补给，耗能较高。

第三，“绿水青山”的期望与“面源污染”难以控制之间的

矛盾。面源污染是河道水质差的主要原因之一，面源污染主要来

自于初期雨水。目前，李村河流域内还未建成有效的初期雨水收

集处理系统。

综上，李村河流域污水处理设施布局存在一定的问题，需要

结合污水处理设施布局规划、再生水利用、面源污染控制等措施

加以解决。

二、布局规划

（一）规划污水量预测

根据青岛市排水专业规划内容：近期至2020年，远期至2030

年，远景展望至2050年。

污水量预测参照相关规范[3]及排水规划。规划近期收集处理

初期雨水量0.2mm，远期收集处理0.3mm，远景收集处理0.5mm。

（二）规划布局原则

1.规模大、中、小相结合

综合考虑水质稳定、规模效益、初期投资及运营管理等，污

水处理设施规模大、中、小相结合。

2.厂址上、中、下游相结合

综合考虑再生水利用、用地等污水处理设施布局上、中、下

游相结合。

3.布局集中与分散相结合

综合考虑区域特点、现状污水管道系统、处理厂用地条件、

污水排放与回用情况等因素，综合分析后确定。

4.考虑初期雨水收集处理的需求

污水处理设施的布局及规模设置应考虑初期雨水收集及处

理。

（三）集中式处理设施布局规划

1.近期规划布局

近期保留李村河上游、张村河中游、入海口污水处理设施的

三级布局。近期规划内容如下：

2.新建泵站增加世园会厂进水量。

在九水路与李村河交叉口规划新建污水提升泵站，设计规模

为0.5万吨/天，汇水范围约2.1平方公里，末端接入世园会厂。

3.扩建、提标李村河厂。

李村河厂扩建至30万吨/天。根据青岛市环保局相关要求，

将李村河污水处理厂出水水质由一级A标准提标为类V类地表水标

准，出水主要用于河道景观用水。

各处理设施近期规划布局及规模图表如图1、表1。

图1 李村河流域污水处理设施近期规划布局图

（四）远期规划布局

远期形成李村河上游、张村河中游、李村河中游、入海口污

水处理设施的四级布局。远期规划内容如下：

1.新建李村河三角地水质净化厂。

由于李村河厂周边无扩建用地，在李村河中游（张村河汇

入李村河处）新建李村河三角地水质净化厂（以下简称三角地

厂），一期设计规模5.0万吨/天，主要收集张村河中下游流域污

水，汇水面积为27.8平方公里。出水主要用于绿化浇洒及景观环
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定的问题，需要结合污水处理设施布局规划、再

生水利用、面源污染控制等措施加以解决。

二、布局规划

（一）规划污水量预测

根据青岛市排水专业规划内容：近期至 2020
年，远期至 2030年，远景展望至 2050年。
污水量预测参照相关规范iii及排水规划。规

划近期收集处理初期雨水量 0.2mm，远期收集处
理 0.3mm，远景收集处理 0.5mm。
（二）规划布局原则

1.规模大、中、小相结合
综合考虑水质稳定、规模效益、初期投资及

运营管理等，污水处理设施规模大、中、小相结

合。

2.厂址上、中、下游相结合
综合考虑再生水利用、用地等污水处理设施

布局上、中、下游相结合。

3.布局集中与分散相结合
综合考虑区域特点、现状污水管道系统、处

理厂用地条件、污水排放与回用情况等因素，综

合分析后确定。

4.考虑初期雨水收集处理的需求
污水处理设施的布局及规模设置应考虑初

期雨水收集及处理。

（三）集中式处理设施布局规划

1.近期规划布局
近期保留李村河上游、张村河中游、入海口

污水处理设施的三级布局。近期规划内容如下：
2.新建泵站增加世园会厂进水量。
在九水路与李村河交叉口规划新建污水提

升泵站，设计规模为 0.5万吨/天，汇水范围约 2.1
平方公里，末端接入世园会厂。

3.扩建、提标李村河厂。
李村河厂扩建至 30万吨/天。根据青岛市环

保局相关要求，将李村河污水处理厂出水水质由

一级 A标准提标为类 V类地表水标准，出水主
要用于河道景观用水。

各处理设施近期规划布局及规模图表如图

1、表 1。

图 1 李村河流域污水处理设施近期规划布局图
表 1 近期规划污水处理设施规模表（万吨/天）

处理设施 污水量
初期雨

水量

处理

规模

规划

规模

李村河厂 27.4 1.5 28.9 30
世园会厂 0.5 0.1 0.6 0.6
张村河厂 3.3 0.7 4.0 4.0
合计 31.2 2.3 33.5 34.6
（四）远期规划布局
远期形成李村河上游、张村河中游、李村河

中游、入海口污水处理设施的四级布局。远期规
划内容如下：

1. 新建李村河三角地水质净化厂。
由于李村河厂周边无扩建用地，在李村河中

游（张村河汇入李村河处）新建李村河三角地水

质净化厂（以下简称三角地厂），一期设计规模

5.0万吨/天，主要收集张村河中下游流域污水，
汇水面积为 27.8平方公里。出水主要用于绿化浇
洒及景观环境用水。

2.扩建张村河厂规模至 10万吨/天。
各处理设施远期规划布局及规模图表如图

2、表 2。



水利建设 城镇建设Urban and Rural Studies

1572019·8

境用水。

2.扩建张村河厂规模至10万吨/天。

各处理设施远期规划布局及规模图表如图2、表2。

图2 李村河流域污水处理设施远期规划布局图

（五）远景布局规划

远景形成李村河上游、张村河中游、李村河中游、李村河下

游、入海口污水处理设施的五级布局。远景规划内容如下：

1.新建大村河水质净化厂。

在大村河下游新建大村河水质净化厂（以下简称大村河

厂），主要收集大村河流域污水，汇水面积约13.9平方千米，规

划规模7.0万吨/天，出水水质达到类IV类地表水水质标准，出水

主要用于绿化浇洒及景观环境用水，主要补给大村河中上游。

2.扩建三角地厂至10万吨/天。

各处理设施远景规划布局及规模图表如图3、表3。

图3 李村河流域污水处理设施远景规划布局图

表1 近期规划污水处理设施规模表（万吨/天）

处理设施 污水量 初期雨水量 处理规模 规划规模

李村河厂 27.4 1.5 28.9 30

世园会厂 0.5 0.1 0.6 0.6

张村河厂 3.3 0.7 4.0 4.0

合计 31.2 2.3 33.5 34.6

3.再生水利用规划

应根据各再生水厂服务范围、出水水质进行分质、分类利

用。

4.分散式处理设施布局规划

通过集中式分级布局污水处理设施，能够满足李村河流域内

污水处理需求，并将处理后出水就近利用。分散式布局污水处理

设施，处理规模＜0.1万吨/天，可作为集中式分级布局污水处理

设施的补充，将污水在小范围内收集处理后排放利用。

分散式污水处理设施布局结合规划大项目建设分散式模块。

污水处理模块建设为地下式，地上可建设为公园绿地、活动场地

等。

5.合理性分析

通过分散分级布置污水处理设施，将李村河流域内污水进行

了分级处理分级利用。优点如下：

一、减轻了末端污水处理厂运行负荷。通过分级布置污水处

理设施，将末端污水处理设施的纳污范围逐步降低，李村河厂纳

污范围从142平方千米降低至57.2平方千米，汇水范围降低了约

60%，减轻了下游污水管网压力。

二、提高了污水再生利用效率。

三、优化了李村河流域内污水处理设施的布局。通过协调运

行，减轻停产维修等突发情况溢流时环保压力，保障了李村河河

道水质。

三、结论

本次李村河流域污水处理设施布局规划，在充分的调研、

分析基础上，结合上位规划，并根据李村河流域实际情况，提出

在李村河流域内分级分散布置污水处理设施，近期三级布局、远

期四级布局、远景五级布局的规划方案。该方案是可行的、合

理的、可实施的方案，为李村河流域污水处理设施建设指明了方

向，也为其他城市的污水处理设施布局规划提供参考。
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图 2 李村河流域污水处理设施远期规划布局图
表 2 远期规划污水处理设施规模表（万吨/天）

处理设施
污水

量

初期雨

水量

处理

规模

规划

规模

李村河厂 27.9 1.6 29.5 30
世园会厂 0.5 0.1 0.6 0.6
三角地厂 4.2 0.8 5 5
张村河厂 8.4 1 9.4 10
合计 41 3.5 44.5 45.6

（五）远景布局规划
远景形成李村河上游、张村河中游、李村河

中游、李村河下游、入海口污水处理设施的五级
布局。远景规划内容如下：

1. 新建大村河水质净化厂。
在大村河下游新建大村河水质净化厂（以下

简称大村河厂），主要收集大村河流域污水，汇

水面积约 13.9平方千米，规划规模 7.0万吨/天，
出水水质达到类 IV类地表水水质标准，出水主
要用于绿化浇洒及景观环境用水，主要补给大村

河中上游。

2. 扩建三角地厂至 10万吨/天。
各处理设施远景规划布局及规模图表如图

3、表 3。

图 3 李村河流域污水处理设施远景规划布局图
表 3 远景规划污水处理设施规模表（万吨/天）

处理设施规
污水

量

初期雨

水量

处理规

模

规划规

模

李村河厂 26.9 2.9 29.8 30
世园会厂 0.3 0.3 0.6 0.6
三角地厂 8.6 1.4 10 10
大村河厂 6.3 0.7 7 7
张村河厂 7.9 2.1 10 10
合计 50 7.3 57.3 57.6

3.再生水利用规划
应根据各再生水厂服务范围、出水水质进行

分质、分类利用。

4.分散式处理设施布局规划
通过集中式分级布局污水处理设施，能够满

足李村河流域内污水处理需求，并将处理后出水

就近利用。分散式布局污水处理设施，处理规模

＜0.1万吨/天，可作为集中式分级布局污水处理
设施的补充，将污水在小范围内收集处理后排放

利用。

分散式污水处理设施布局结合规划大项目

建设分散式模块。污水处理模块建设为地下式，

地上可建设为公园绿地、活动场地等。

5.合理性分析
通过分散分级布置污水处理设施，将李村河

流域内污水进行了分级处理分级利用。优点如

下：

一、减轻了末端污水处理厂运行负荷。通过
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（五）远景布局规划
远景形成李村河上游、张村河中游、李村河

中游、李村河下游、入海口污水处理设施的五级
布局。远景规划内容如下：

1. 新建大村河水质净化厂。
在大村河下游新建大村河水质净化厂（以下

简称大村河厂），主要收集大村河流域污水，汇

水面积约 13.9平方千米，规划规模 7.0万吨/天，
出水水质达到类 IV类地表水水质标准，出水主
要用于绿化浇洒及景观环境用水，主要补给大村

河中上游。

2. 扩建三角地厂至 10万吨/天。
各处理设施远景规划布局及规模图表如图

3、表 3。

图 3 李村河流域污水处理设施远景规划布局图
表 3 远景规划污水处理设施规模表（万吨/天）

处理设施规
污水

量

初期雨

水量

处理规

模

规划规

模

李村河厂 26.9 2.9 29.8 30
世园会厂 0.3 0.3 0.6 0.6
三角地厂 8.6 1.4 10 10
大村河厂 6.3 0.7 7 7
张村河厂 7.9 2.1 10 10
合计 50 7.3 57.3 57.6

3.再生水利用规划
应根据各再生水厂服务范围、出水水质进行

分质、分类利用。

4.分散式处理设施布局规划
通过集中式分级布局污水处理设施，能够满

足李村河流域内污水处理需求，并将处理后出水

就近利用。分散式布局污水处理设施，处理规模

＜0.1万吨/天，可作为集中式分级布局污水处理
设施的补充，将污水在小范围内收集处理后排放

利用。

分散式污水处理设施布局结合规划大项目

建设分散式模块。污水处理模块建设为地下式，

地上可建设为公园绿地、活动场地等。

5.合理性分析
通过分散分级布置污水处理设施，将李村河

流域内污水进行了分级处理分级利用。优点如

下：

一、减轻了末端污水处理厂运行负荷。通过

表2 远期规划污水处理设施规模表（万吨/天）

处理设施 污水量 初期雨水量 处理规模 规划规模

李村河厂 27.9 1.6 29.5 30

世园会厂 0.5 0.1 0.6 0.6

三角地厂 4.2 0.8 5 5

张村河厂 8.4 1 9.4 10

合计 41 3.5 44.5 45.6

表3 远景规划污水处理设施规模表（万吨/天）

处理设施规 污水量 初期雨水量 处理规模 规划规模

李村河厂 26.9 2.9 29.8 30

世园会厂 0.3 0.3 0.6 0.6

三角地厂 8.6 1.4 10 10

大村河厂 6.3 0.7 7 7

张村河厂 7.9 2.1 10 10

合计 50 7.3 57.3 57.6


