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摘要：我国地下工程建设近年来得到了很大的发展，国家
也陆续出台各项利好文件大力推广地下基础工程的建设。同时
由于地下水位波动频繁，水压大，一度出现渗漏率居高不下的情
况。据统计大多数质量缺陷部位为结构裂缝、后浇带、变形缝等
部位，严重影响了地下结构的使用功能，甚至对结构安全带来潜
在威胁。通常采用化学灌浆法进行地下室堵漏，其中环氧树脂、
水溶性聚氨酯为普遍使用的注浆材料，上述材料均有各自的优缺
点。通过施工实践发现，建筑变形缝中的沉降缝、伸缩缝部位常
规的注浆材料堵漏经过一个冻融循环或处于建筑沉降阶段，易出
现二次渗漏现象。新型高分子丙烯酰胺类灌浆堵漏技术将从根本
上解决上述渗漏问题。
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地下结构建造过程中，自然条件、设计因素、施工工艺水平
以及其他外界因素影响着结构的防水性能，结构薄弱环节，特别
是变形缝施工缝部位的渗漏现象也经常性地发生在大大小小的建
筑中。新型高分子丙烯酰胺类灌浆材料其渗透性能好，胶凝时间
短，就地聚合后形成具有弹性、不透水的聚丙烯酰胺凝胶，满足
变形缝部位堵漏要求。推广新型高分子灌浆堵漏技术在地下结构
防水堵漏修复工程中的应用，可以起到提高施工便捷性、降低总
体维修成本、减少污染等作用。

一、工程概况及工艺原理介绍
（一）工程概况
长春绿地中央广场坐落于美丽的长春市南环城路与幸福街

交汇处。本工程二、三期为商业综合体建筑，结构高100m，地下
二层，地上二十五层，总建筑面积25万㎡。主楼为框架核心筒结
构，基础形式为桩筏基础。本工程±0.000标高相当于绝对标高
238.65m。负二层标高-10.05m，层高3.7m，负一层层高6.25m。
一期为早期低层商铺建筑，竣工验收合同投入使用后，二、三期
工程开始建设。项目一期与二、三期两层地下室连通设置，交汇
处均设有沉降缝。沉降缝位置存在破损，原设计方案橡胶止水带
不具备针对性，无有效措施，给后续二、三期的地下结构防水施
工带来较大困难。结构沉降使得沉降缝部位屡次发生渗漏，该部
位的堵漏问题就是一个施工难题。

（二）工艺原理
将结构渗漏部位人工开凿窄缝，埋入麻丝并留置多个注浆管

口，然后用高强环氧防水砂浆固化结构表面，最后通过化学注浆
法将丙烯酰胺类灌浆材料灌入。丙烯酰胺类灌浆材料为类似水状
态液体，凝固后形成聚丙烯酰胺凝胶近似于果冻，有弹性且不透
水，解决地下结构变形缝部位渗漏问题有着良好效果。

针对地下水较为活跃、沉降量大的地下工程，可在施工缝部
位结构内配合埋设暗管（软管）进行导水，形成“堵导系统。”

二、新型高分子堵漏施工特点
（一）适用部位广泛，稳定性好
固结体强度高，胶凝时间易控制，几分钟至几小时均可调

控。可在干燥或潮湿环境下固化，可满足黏结、补强、抗渗等多
种要求。化学灌浆材料特别是在房建、基础建设中均拥有着极大
的应用量，尤其是在地下工程防水堵漏施工中表现突出。

（二）防水性能好，降低成本
材料黏度低，可灌入0.05mm细缝。浆料渗透性极强，稳定

性优异，固结后有突出的防水性能。特别是埋管配合，这种“堵
导”方式完全可以应对多种不良条件下的地下工程堵漏。相对于
其他传统堵漏技术，新型高分子注浆堵漏技术，技术人员投入
少、施工便利、可适用性强，综合成本大大降低20%以上。

（三）施工简单，提高工效
施工方法简单，仅在渗漏部位适用人工切割机机具切槽，

在人工配合施工其他工序环节即可。每个班组配备3个技术工即
可，每日可施工长度不少于40m，工效十分突出。相对于其他堵
漏方式，提高工效不少于30%以上。

三、施工工艺及技术要领
（一）工艺流程
结构开凿→埋麻丝设注浆口→高强环氧砂浆抹面→注丙烯酰

胺浆液→固定注浆口→检查验收

结构开凿→埋设软管→连接着至集水井→管线封闭性测试→埋
麻丝设注浆口→高强环氧砂浆抹面→注丙烯酰胺浆液→检查验收

（二）技术要领
结构开槽不可对原结构整体受力产生破坏，故采取无损破

除开槽（水钻或水磨切割）建议开槽宽度宽于渗漏部位每边不小
于8cm，总宽度不大于20cm，深度可按渗漏情况而定，槽边可做
成槎面。麻丝的填埋需丰满充盈，整条槽线内均充实。注浆口应
根据开槽线的长度每间距不大于1m设置一个。高强环氧砂浆的配
比较严格按说明执行。注浆过程中应缓速加压，不宜直接强力注
浆。

四、新型高分子堵漏技术的优点
灌浆液技术成熟，品种齐全，基本上都已实现了单组分及

双组分成品化生产，可根据实际情况选择是否现场调配，质量稳
定，开桶即可使用。浆液耐化学腐蚀，固化后无毒、环保、可永
久防水。

新型高分子丙烯酰胺类灌浆材料其渗透性能好，压力高（一
般可达到20Mpa以上）可让浆液完全进入砼结构深层微小裂缝内
部，止水效果好，胶凝时间短，就地聚合后形成具有弹性、不透
水的聚丙烯酰胺凝胶，且稳定可靠，满足多种部位堵漏要求。

施工不受季节、天气、干燥或潮湿环境因素限制，可用于
各种工程，包括地铁、管廊、基础墙体、建筑工程后浇带、变形
缝、检修、抢修工程，饮用水工程等。施工综合费用低，经济效
益显著。

施工工艺简单，易行。施工速度快，止水效果立竿见影，
一劳永逸。工人劳动强度小，施工效率是传统施工方法的5～10
倍，传统做法无法比拟。提高施工便捷性、降低总体维修成本、
减少污染。

五、结语
地下工程的防水工程在建构筑物施工过程中的重要性是不言

而喻的，也是极其复杂的。不同于室内施工或者是地上施工，地
下工程中防水是一项隐蔽的工程，修复难度要求也远高于其他工
序。为了建筑物的美观，使用寿命使用功能和安全因素等，在防
水堵漏施工过程中一定要得到施工人员的高度重视，认真思考每
一道工序，注重细节，因地制宜，实地考察，考虑到各个方面的
影响在结合实际情况应用新型高分子丙烯酰胺类灌浆材料注浆堵
漏技术，按照国家相关规定，秉着高效细致的工作原则，采用适
当的施工方法，保证地下防水堵漏工作高效显著的有序进行。
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