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摘要：随着我国经济的快速发展，我国的混凝土结构中的技

术也在不断地更新改造，RFID芯片技术在各种领域中已经开始广

泛应用，其中在混凝土结构全寿命周期管理中，已经开始发挥着

它的显著性功能。因此，本文主要针对现阶段的RFID芯片在混凝

土结构全寿命周期管理中的应用进行简要分析。
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一、前言

随着市场竞争得越来越激烈，人们已经开始认识到有效利用

资源对于企业的生产经营具有巨大的帮助。当前住宅产业化的大

力推行使得装配式混凝土结构作为工业建筑结构的一种新型结构

模式，已经开始受到不同行业的关注。对于相应的混凝土结构，

可以将其拆分成多个单元结构，在多个单元结构浇筑成形时放入

RFID芯片，将其运输到施工现场中进行构件连接，形成有效的装

配结构，进一步贯穿整个住宅产业链之中，实现整个浇筑结构的

寿命周期管理和实时追踪定位。

二、RFID技术概述

RFID技术，也称之为无线射频识别技术，这种技术不需要识

别系统和其他目标之间建立的光学接触或者是机械接触，就能够

直接通过无线电波对相关的目标进行识别，并且将其中所包含的

信息进行传输。这种技术包含应答器，读写器和应用系统三个组

成部分，通常是将整个系统进行非接触式的信息读取，穿透覆盖

物远距离通讯。不仅如此，这种无限电波识别技术具有多个电子

标签，读取信息方便快捷，且无污染，可以重复使用。相应的读

写器则是连接数据管理系统和标签的主要组成部分，可以通过向

其他可识别区域发射射频能量形成相应的电磁磁场，将信息传输

到读写器中，实现标签与读写器之间的网络识别信息传送功能。

这种技术由于具有成本低，技术要求不高，更新换代快等特点，

现在已经在不同的行业中进行广泛应用，也对于我国现阶段的技

术创新奠定了一定的基础和自由化风潮。

三、RFID芯片技术应用于混凝土结构中的全寿命周期管

理

（一）生产阶段管理

构件生产阶段预制构件生产时将RFID标签安装在构件上，

RFID 标签主要记录生产厂家、生产日期和记录产品检查记录等

基本信息，检查记录主要包括模具、钢筋笼、预埋件、机电、产

品尺寸、养护以及出货检查等内容。同时也应记录与设计图和施

工图相对应的构件产品编号（ID），这个产品编号是构件所独有

的，这也是构件今后能够被识别的基础。同时，根据之前所进行

的各阶段所需信息分析，结合合适的编码原则，将构件信息以编

码的形式输入RFID标签，而RFID标签则成为构件的“身份”象

征。

（二）运输阶段管理

在实际的工作中，混凝土构建运输主要将加工厂中生产的各

种构件运送到施工现场，并且进行安装和拼接。这种运输过程主

要是包括装车，运输，卸车和堆放4个环节，内容涉及较多物流

管理方面，但是由于它是一种特殊的产品，必须需要聘请专业的

队伍人员进行装卸，所以这种商品的运输规范和吊装往往是由供

应商来进行。在这个阶段，运输管理人员可以安装具有RFID芯片

读写器的终端接收器，这种读写器可以读取RFID运输中的构件的

出厂信息，并将其进行核对，并在自己的运输记录册进行信息登

记。不仅如此，必须在每一辆的运输车辆中都安装GPS定位追踪

器，将各种定位追踪器上所收集到的信息与RFID读写器的信息进

行核对，建立起施工单位自身的信息系统数据库，及时获得商品

的位置信息。

（三）进场堆放阶段管理

当混凝土部件运送到施工现场后，必须要对混凝土部件进行

核对，然后将运送到的混凝土构件进行暂时堆放，这一段时间必

须要对堆放的混凝土部件进行日常的养护监控和定位，堆放的顺

序也要严格按照相关的标准所规定的顺序进行堆放。由此，在实

际的运输中必须要掌握混凝土构件的基本信息，随时检查储存状

态，使得在运输到达时能够及时地找到具体的堆放位置，这样可

以为准确安装奠定一定的基础。不仅如此，为了能够实时的掌握

部件到场的基本情况，可以在入库门安装一定的门槛阅读器，这

样可以方便运输车辆在进入施工现场后第一时间通过无线电波对

相应的混凝土部件进行信息的读取，然后制定相应的施工计划。

除此之外，在混凝土部件进行安装和拼接时，可以在装卸设备上

安装RFID芯片阅读器和GPS信息接收器，这样可以保证高层领导

者能够及时地对混凝土部件的装卸地点和移动位置进行实时定

位，实现混凝土位置的可视化管理，及时的确认目标物料。

（四）安装阶段管理

RFID技术不仅能够实现混凝土各构件位置的实时定位，还

能对部件的安装进度和质量进行监控，由于每一个部件在安装时

都会同时携带与其对应的技术文件和相应的RFID标签，因此安装

工程师可以根据相关的技术文件和所读取的信息对零部件和安装

施工图进行一一核对。在每一道工序节点完成之后，通过相应的

RFID芯片技术读取期间相应的安装进度和安装质量，在验收合格

之后，通过无线网络上传到自有的数据库。这样每个混凝土零部

件的安装进度和质量检查节点的情况就可以及时地上传到管理者

手中，能够避免出现一些重大的错误决策。除此之外，安装工程

师和检查人员可以利用相应的技术掌握标签中的数据信息，当工

人完成零部件的连接和安装时，工程师可以将零部件的具体安装

情况和技术施工图纸进行对比，确认零部件的出厂情况，浇筑情

况以及焊接情况，判断整个零部件的安装质量是否符合现阶段的

施工要求与规范。将符合要求的零部件信息编号上传到相应的数

据库中。

结束语

综上所述，混凝土零部件是现阶段的装配式住宅组成的重要

元素，贯穿于整体的住宅建设产业链之中，因此要大力发展装配

式住宅，实现住宅的工业化，对不同的混凝土零部件进行全寿命

的周期管理。在实际的工作中，及时地将相应的RFID技术运用到

零部件的追踪管理中，进一步优化建设产业链，提高施工效率，

减少全寿命管理周期的成本，推动现阶段的住宅产业化精细化管

理的有效发展。
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