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摘要：地铁BAS系统是地铁设备与环境监控的综合管理系

统，是地铁的安全运营重要技术支撑。BAS系统不仅能控制地铁

的运营环境，更重要的是为地铁运营提供所需的控制功能，既可

以调节地铁系统的环境，又可以统计地铁的运营状态，有利于提

升地铁运营环境水平，发挥BAS系统的控制优势。本文以长春地

铁2号线为例，介绍了BAS系统的系统构成、系统功能。
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地铁线路中，通常在车站设置保障正常运营的通风空调设

备、照明设备、屏蔽门系统、自动扶梯等机电设备，以及给排水

设备。此外，还有在紧急状态下乘客疏散、报警、救灾的火灾报

警系统、水消防系统、气体灭火系统、防排烟系统、防烟设备等

机电设备。地铁客流量较大、人员集中，为了营造舒适的环境，

必须构建BAS系统以对地铁内车站及建筑物中的设备进行监控，

实现这些设备和系统间相互有序的联动控制及监控，实现正常运

营时及灾害情况下对各个系统的监测和对设备的调整，确保设备

处于安全、可靠、高效、节能的最佳运行状态。

一、长春地铁2号线项目概况

长春地铁2号线贯通城市东西方向，行经绿园区、朝阳区、

南关区、二道区、经济开发区。主要经过长春西站、文化广场、

亚泰花园居住区、长春经济技术开发区等大的客流集散点，是

线网中大运量级骨干线。总线路长36.0公里，一期工程22.335

公里，共设车站19座，全部为地下站。采用环境与设备监控系

统（BAS），用来实现全线所有地下车站、区间隧道及车辆段内

环境与设备（通风空调设备、照明设备、给排水设备、电梯系

统等）的监控，在紧急情况下启动防灾救灾设施（火灾报警系

统、水消防系统、气体灭火系统、防排烟系统、防烟设备）完

成防灾救灾的任务。BAS系统通过冗余通讯接口与综合监控系统

（ISCS）连接，将信息集中并上传至ISCS，实现BAS系统在ISCS

中的集成。

二、长春地铁2号线BAS系统构成

（一）全线系统构成

全线系统构成：BAS不单独组建全线网络，在车站级由ISCS

集成，由ISCS组建全线监控系统。

（二）车站级系统构成

BAS网络采用分布式结构，在车站两端环控电控室内各设

一套冗余的施耐德PLC控制器及现场操作终端，以靠近车站控制

室端的冗余PLC为主控制器（A端），另外一端的PLC为从控制器

（B端）。BAS监控的对象包括车站隧道通风系统、公共区通风系

统、车站设备管理用房区通风系统、车站给排水系统、电扶梯系

统、低压动力照明系统等设备。本项目选用施耐德公司Quantum 

CPU及M340 I/O模块构成整个BAS系统，采用光纤自愈以太网单环

网方案。长春市地铁2号线共有换乘站8座，分别是在汽车公园站

与规划7号线换乘、在袁家店站和长春西站与规划6号线换乘、在

解放桥站和已运营轻轨3号线换乘、在文化广场站与规划5号线换

乘、在解放大路站与在建1号线换乘、在烟厂站与已运营轻轨4号

线换乘、在东环路站与规划7号线换乘。在正常、阻塞、火灾时

工作的机电设备各换乘线路通过车站级BAS的接口互相传递相关

的信息，实现换乘站线路正常、阻塞、火灾情况下的信息互通，

以保证换乘站线路机电设备能统一协调工作。汽车公园站、袁家

店站、长春西站、文化广场站、东环路站均为与规划线路的换乘

车站。在上述车站BAS系统预留接口。

（三）车辆段级系统构成

在车辆段设置BAS，实现对车辆段内给排水、照明、各类

风机、空调机组、各类风阀、VRV、垂直电梯、电动窗等机电设

备的自动控制。车辆段BAS自身能够形成一个相对独立的监控系

统，确保脱离ISCS后仍能完成主要的监控功能。

（四）现场级系统构成

现场级主要由PLC、RI/O、通信接口转换设备等设备组成。

传感器等现场设备通过RI/O或通信接口转换设备接入BAS。PLC通

过以太网单环网将各RI/O、具有智能通信口的现场设备和就地现

场控制器等设备统一接入。现场级控制网采用光纤环形以太网

络，具有较总线更强的抗干扰能力。

三、系统功能

BAS系统作为ISCS的重要组成部分，其主要功能是通过模式

控制，完成车站机电设备的监控以及紧急情况下的防灾救灾任

务。地铁BAS系统对全线的车站及区间的机电设备进行监控和控

制，促使各个机电设备安全、高效、合理地运行，保证地铁车站

及区间的环境的良好舒适，同时达到要求的节能效果，并在发生

突发事件如火灾时控制机电设备进行要求的相应动作，保证地铁

环境的安全。具体来说，正常情况下，BAS系统通过全面、有效

的监控，实现车站通风空调系统、低压配电与动力照明系统、给

排水系统、电梯系统等设备的安全稳定运行；紧急情况下，BAS

系统启动防救灾设施（火灾报警系统、水消防系统、气体灭火系

统、防排烟系统、防烟设备等），并确保以上这些系统的安全可

靠运行。通过实现以上功能，在确保人身财产安全和车站运营设

施正常运转的前提下，按照工艺要求调节车站内的各种环境参数

（温度、湿度、二氧化碳浓度、焓值等），从而为乘客提供舒

适、安全的乘客环境。

四、结语

随着我国经济建设和轨道交通行业的迅速发展，以可编程

控制器为核心的自动控制技术已普遍应用于轨道交通行业的建设

领域。BAS系统作为综合监控系统的重要组成部分，承担着车站

环境和机电设备监控以及紧急情况下防灾救灾的重要任务。通过

BAS系统在地铁中的应用发现，该系统操作方便、可靠性强、数

据完整、监控及时、节能效果良好等突出优点，BAS系统对地铁

的监控有效地提高了地铁的运行质量，保证了地铁安全运行，使

地铁环境满足乘客的舒适度要求。
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