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摘要：在地铁施工中，吊装技术是地铁盾构机施工过程中最

为主要也是应用最为频繁的技术，由于盾构机和履带吊自重比较

大，对吊装场地周围土体环境的影响较大，因此在地铁盾构机吊

装过程中，需要解决和处理比较多的技术问题。文章主要以某地

铁建设项目为例，研究地铁盾构机吊装施工的准备工作和吊装设

备及吊具的选择，并进一步探讨了安全施工措施，希望能够给相

关行业人员提供帮助。
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前言

盾构机是一种隧道掘进的专用工程机械，现代盾构机集光、

机、电、液、传感、信息技术于一体，具有开挖切削土体、输送

土碴、拼装隧道衬砌、测量导向纠偏等功能，涉及地质、土木、

机械、力学、液压、电气、控制、测量等多门学科技术，而且

要按照不同的地质进行“量体裁衣”式的设计制造，可靠性要求

极高，目前已广泛用于地铁、铁路、公路、市政、水电等隧道工

程。

一、盾体吊装

地铁盾构机吊装技术包括中部盾壳、盾构千斤顶、铰接千

斤顶。主体运至工地时，需用150吨汽车式吊机与250吨履带式

吊机抬起翻身。中盾翻身时，250T汽车式吊机与150吨汽车吊机

将中盾平衡吊起，中盾吊到3～5m时，吊住中盾尾部的150吨汽

车式吊机缓慢下钩，使前提自然下垂，此时250吨履带式吊机

完全吊稳构件。250T汽车式吊机将中盾缓慢的放下（离地面约

500～800mm）。通过吊机自身的旋转，把中盾吊到离洞门（掌子

面）1.2米处。然后吊机缓慢将中盾放下井去，放在始发台上用

卷扬机拖到离洞门4.6米处安装位置。

二、盾构机临时存放

盾构机整体提升完成后，操作手操作顶升塔行走装置，顶

升塔行走至盾构机存放位置后操作顶升塔顶升，直到盾构机底部

离轨道梁约2000mm左右停止；用250吨级履带吊将存放梁吊起，

横放在轨道梁上。注意存放梁不要与盾构机、顶升塔等相碰。用

250吨级履带吊将存放架吊起放置在轨道梁上，通过手拉链条葫

芦将存放架拉进盾构机下面放好。在操作顶升塔下降盾构机至存

放架时，注意保护千斤绳不要被压住。

三、主要部件吊装盾构机主体后体下井、安装整合

盾构机后配套主要部件下井。根据盾构始发井空间的不同实

际条件，本工程盾构机后配套台车的下井，盾构机在左线井始发

时，可利用始发井后端的明挖区间作为后配套台车的安装排列空

间，满足整体始发的条件。台车下井吊装时将台车按5＃→1＃的

顺序下井组装，下井后逐台推移到始发井后端的明挖区间内排列

并连接。盾构机在右线盾构井（中间风井）始发时，由于始发

井空间限制，只能采用分体式始发，盾构始发时先将按顺序将1

＃→5＃台车按下井组装顺序摆放在场地上，不装车与车之间的

拉杆，待盾构推进80m后把台车按1＃→5＃的顺序吊放下井，推

到相应位置与盾体连接。最后用手动葫芦将台车拉进坑内。拆除

运输时在底部加临时支撑[1]。

四、穿钢索、装下锚头、挂钩及钢索预紧

在空载调试确认正常后然后，用辅助吊机将油缸吊起，从9m

吊装梁中间将油缸放至离地面2m左右，将钢索一一穿入油缸对应

的孔内，注意左右旋间隔，端头用15#绳卡作保护。每台劳辛格

穿12条30m长的钢索，注意相邻两条旋向相反。钢索下端穿下锚

头，注意不要交叉穿错，完成后将卡爪固定卡板螺栓紧固。检查

吊装千斤绳，穿好销轴，检查千斤绳与盾体接触部分，防止棱角

破坏千斤绳。用1吨手拉链条葫芦将钢索逐根反复预紧，每条钢

索受力200～300kgf；劳辛格油缸微微起升，使钢索稍稍受力，

再次确认钢索的张紧度，保证每根钢索均匀受力。

五、盾构机试吊

施工人员确认盾构机与外部无连接后由操作手操作劳辛格

微微起升，使盾构机离开轨道；操作劳辛格将盾构机提升一个行

程，停置10分钟，检查劳辛格油缸、钢索、吊装梁、销子的受力

情况，拧紧固定下锚头钢索用的螺丝，完成上述步骤后再提升一

个行程、下降一个行程，检查钢索的张紧度、开闭爪动作是否灵

敏没有异常现象后操作顶升塔坐定升、下降试验；确认顶升同

步，电子显示表正常，油管无漏油，油表正常[2]。

六、盾构各压力设定

各压力设定在解除盾构连锁、盾构PU运行条件下进行。设定

控制压力40kg/cm2，方法：旋转盾构PU，将顺序阀前方的压力计

调节为40kg/cm2；盾构千斤顶压力设定：高压340kg/cm2，低压

50kg/cm2；设定方法：在盾构千斤顶伸长至极限时设定高压；低

压设定时，将盾构连锁设定为“开”。设定防止破损压力340kg/

cm2，设定收缩压力200kg/cm2，方法：盾构千斤顶“收缩”至极

限位置时设定。设定排气回路压力250kg/cm2；方法：盾构千斤

顶“收缩”至极限位置时设定。补充油软管内和千斤顶内空间

被油液充满，油箱需补充液压油大约1100升，（油管内和千斤

顶内总容积约1100升，超挖刀动力马达运行，采用手动模式，

设定压力210kg/cm2；方法：在千斤顶极限位置时，设定安全阀

的释放压力为210kg/cm2，闸门千斤顶动力马达运行，设定压力

为250kg/cm2，方法：在千斤顶极限位置，将溢流阀压力调至

250kg/cm。

七、盾构机的调试

盾构机的调试包括空载调试与负载调试。盾构机组装和管线

连接完毕后，即可进行空载调试。空载调试的目的主要是检查设

备是否能正常运转。主要调试内容为：配电系统、液压系统、润

滑系统、冷却系统、控制系统、注浆系统、管片安装系统、刀盘

系统、推进系统、吊装系统以及各种仪表的校正。空载调试证明

盾构机具有工作能力后，即可进行盾构机的负载调试。负载调试

的主要目的是检查各种管线及密封设备的负载能力，并且，调试

结果显示的参数偏差应在规定的范围内，否则视为机器不合格，

应对对空载调试不能完成的工作进一步完善，以使盾构机的各个

工作系统和辅助系统达到满足正常生产要求的工作状态，同时，

调试设定值，严格遵照技术标准，不得随意改动，从而确保了盾

构施工顺利进行。

总结

综上所述，应不断提高专业施工水平和推进地铁盾构机吊装

技术的发展。此外，地铁盾构机吊装施工要特别注意维持和保障

地铁施工人员的安全，控制设备器材、人员的操作和安全意识、

场地的环境等多方面因素的安全度。
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