
自动控制城镇建设 Urban and Rural Studies

188 2019·9

摘要：随着我国建设部要求供水企业要抄表到户，一户一表

的工作正在全面开展，但随着我国一户一表的工作不断渗入，新

的问题又不断出现，用户水表的安装位置、抄表收费以及水表自

转等问题随之而生，随着人们生活水平的不断提升，居民家中洁

具不断增多，管道的布置越来越复杂，因此，用户水表的运营情

况称为人们广为关注的问题，水表自转情况突显出来，本文针对

水表自转的原因进行分析，提出相应的控制措施。
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随着一户一表工作的全面实施，有效减少用户与供水企业之

间的矛盾，如漏水水费纠纷以及管网上水压不同等问题，但同时

又产生出新的问题，其中以水表自转问题最为严重，由于早期用

户不直接与供水企业沟通，并且户主家重管道布局相对简单，各

个表之间的距离较大，水表产生自转的可能性相对较小，但随着

居民生活水平的不断提升，用户家中管道布置较为复杂，用水量

逐渐提升，水价的不断上涨，用户对自身的水表情况更为关注，

水表的自转问题则尤为明显。

一、产生水表自转的原因

（一）管道中的压力波动

水在通常情况下是一种不可压缩液体，但在管道中由于压

力较高，此时水表现出具有一定可压缩性，在管道中水波动的压

力是不可避免的，目前，常使用的水表为机械水表，通过水流动

提供动力，带动齿轮运转，从而进行计量水量，当水不流动时，

管道两端存在固定的水压，当市政管道网中的压力升高时，水表

后方管道中的水体积会减小，从而产生水流通过水表的现象，导

致水表发生正转，当市政管道网中压力减小时，管道中的水体积

会增加，导致水表发生反转的情况，常用的水表在水流下进上出

时，齿轮正转，水流下出上进时，齿轮反转，当进水量相同时，

在水表上面的读数差距却很大。

（二）管道中产生气囊

在管道中产生气囊时，产生的自转水量相对较大，供水企

业大都是露天建设生产工艺，导致在生产过程中会将大量的气体

融入自来水中，另外，在管道施工过程中，同样会带入一定量的

气体，若没有合理设计管道上的排气阀，就不能很好的排除水中

的气体，当用户家中管道设计不合理或者长时间不用水时，用户

家中管道的最高点或者在突起点出会产生气囊，由于气体的可压

缩性较高，当管道网中有压力波动时，水表后管道内的伸缩空间

将会增加，造成水表自转量较多，局统计数据显示，因为此原因

造成每月的水流量最少为2-3立方米，多的情况可达到及时立方

米，根据供水企业数据显示，在30个用户反馈水表自转情况中，

有24个用户都是由于管道中产生气囊的原因，占总用户反馈量的

百分之八十，因此，由于管道中存在气囊造成水表自转的现象较

多。

（三）管道安装质量与安装方式

用户水表发生自转现象还与管道的安装质量与安装方式有

关，首先，由于在一个单元的水表统一安装在一楼的箱子中，为

防止管道冬季受寒受冻，并方便工作人员抄表，会出现在一根管

道上安装6个或者12个水表，导致水表之间的距离相对较少，并

且水表之间的直管道相对较少，会对水表的正常剂量造成严重的

影响，从而导致水表自转的现象发生；其次，管道工程的安装质

量也直接影响着水表的自转，几乎所有管道工程都是埋在地下或

者墙内，并且，我国管道施工标准中，为各种管材施工的安装要

求、施工工艺与顺序以及管道验收与注意事项等内容都有严格的

规范，但在实际管道施工过程中，相关施工人员与管理人员并

未按照标准进行施工，导致在管道安装过程中存在一定的质量问

题，从而对水表的自转产生影响。

二、控制水表自转的措施

（一）安装止回阀

为避免水表由于管道内压力波动产生的自转现象，可在管道

中安装止回阀，通过止回阀从而降低自来水倒流的现象，当管内

压力升高时，水会被压缩，从而使水表发生正转，当管内压力下

降是，止回阀会自动关闭，从而水表不会发生转动，而当管内压

力再次升高时，但并未超过止回阀压力，水表则不会发生转动，

另外，通过止回阀可有效减少水表往复次数过多，导致水量计数

次数过多，进而起到降低水表自转的频率，从而可有效解决由于

管内夜里波动造成水表自转问题，在安装止回阀时，并根据不同

用户的用水频率高低，以及管内压力波动的大小，选择质量好、

灵敏度高的止回阀。

（二）完善安装工作

若管道安装不合理，则会导致管内气囊数量增加，造成水表

的自转，因此，在进行管道安装时，首先，应根据管道布局特点

合理安装排气阀，及时将管道内的气体排出，在新管道或者新用

户使用管道时，应缓慢打开阀门，尽可能的排进管道内的空气，

从而降低自来水中的气体含量；其次，在新用户家中安装管道

时，应保证管道沿同一方向进行铺设，尽可能降低管道弯点以及

拐点的存在数量，并在管道的最高处安装一水龙头，从而降低管

道中产生气体的概率；另外，在对用户水表进行改造时，经常改

变用户家中的进水方向，在用户家中出现死水管段，容易在管道

中产生气囊，因此，在施工过程中，应对这些管道进行改造或者

直接拆除；最后，当用户家中长期无人居住时，在管道内会产生

一定的气体，因此，建议对用户情况进行调查，当水表验收合格

后，应关闭没人居住用户的管道阀门，并与用户签订合同，与用

户说明原因，

（三）安装排气阀

在管道中安装排气阀，可有效降低由于管道内产生气体造成

水表自转的情况，但由于排气的安装位置、灵敏度等要求较高，

同时会增加管道工程的工作量，因此，并未必要情况，可不安装

排气阀。

结束语

总之，造成水表自转主要由于施工过程中人为因素等主观因

素，以及管道特点、自来水特征以及技术水平等客观因素这两种

因素造成的，因此，应完善管道安装工艺、加强管道施工水平、

提升施工人员专业技能等内容，降低水表自转的现象发生。

参考文献

[1]于枫，顾萍，杨先颖.水表自转原因分析与控制[J].企业标

准化，2008（9）：19-19.

[2]陈恒.水表自转的原因分析及对策[J].绿色环保建材，

2018，140（10）：213-215.

[3]王斌武.浅谈智能水表在农村饮水工程中的应用[J].甘肃

农业，2018，No.486（12）：56-58.

[4]乔惠平.水表计量水表自转原因分析与控[J].中国科技纵

横，2012（6）：194-194.

[5]曹磊.浅论水表自转原因分析控制[J].商品与质量：建筑

与发展，2012（2）：228-228.

水表自传的原因分析与控制
苏建民

天津市自来水集团有限公司第四营销分公司


