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摘要：自动化仪表中的测量技术伴随计算机技术的发展其具

有很大的发展空间，测量仪器的智能化是依靠计算机技术实现，

测量仪器的功能具有丰富性特点，主要是由于计算机软件和硬件

的高科技含量，测量仪器的科技水平在不断提高，大部分测量仪

器需要依靠智能数据支持，可以做一些简单的处理数据以及打印

工作。还没有真正实现自动化的仪表测量，依然需要人完成一部

分工作，为了使工作人员的工作强度降低，提高工作效率，应用

了光电技术。本文主要分析自动化仪表测量中的光电技术及其应

用。
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我国现代工业在经济全球化发展背景下，推广应用自动化

技术，提高工作效率与自动化生产水平，为了实现工业领域的自

动化生产，需要加强应用与研发自动化测量仪器的相关技术，可

以有效提高工业生产的质量与效率，促进企业创造更多的经济效

益，实现稳定健康发展。但是自身条件限制，需要在自动化仪表

测量中应用先进光电技术，使工作人员的工作量减少，将测量时

间逐渐减少，测量的工作效率会提高，从而实现测量工作的全自

动化[1]。

一、光电技术在自动化仪表测量中的应用案例

（一）在防火材料与保温隔热层中的应用

在工业领域中，锅炉是比较重要的生产加工设备，锅炉需要

有防火隔热的功能，锅炉在一般情况下需要设置防火层，还可以

在管路的外壁设置保温隔热层。由于锅炉属于长期处于高温下的

设备，因此长时间就会导致外表层脱落，浪费了更多的热能源，

给工业企业造成经济损失，需要有效落实安全措施，不然就会影

响工作人员的生命安全。所以，工业企业需要合理应用光电自动

检测技术生产加工锅炉，才可以科学检测锅炉的防火材料质量，

实现科学检测保温隔热层的目的。只有防火材料与保温隔热层完

整没有被损害，才可以保证锅炉设备安全稳定运作[2]。

（二）在工业机械设备中的应用

各个机械在工业生产中长时间运行，会产生较大的“摩擦

热”，导致机械设备的内部温度升高，如果机械设备的温度不能

及时散热，就会导致机械设备损坏，对精密控制机械的各项生产

工艺产生不利影响。所以在工业机械设备中应用光电自动检测技

术，工作人员可以实时检测设备的温度状况，保证温度控制在合

理范围，当设备的温度过高，需要及时采取解决措施，保证设备

可以正常运行，目前在机械设备的水泵、电机、齿轮上会普遍应

用光电自动检测技术[3]。

（三）在其他检测中的应用

光电技术还被广泛应用在家具电器上，例如，数码相机的自

动对焦功能就应用了光电技术；楼梯中的自动感应灯亮度检测应

用的光敏电阻；手机、麦克风的话音转换功能应用的是驻级电容

传感器；电视、空调的遥控器应用的是红外检测功能[4]。在企业

办公以及医疗测量仪器中应用到了光电技术，扫描仪文档扫描功

能应用到了CDD技术，测量血压的电子测量仪器中应用了压力传

感器功能。

二、光电技术在自动化仪表量中的实践

在自动化监测过程中，技术人员研制的自动化检测仪器需要

代替人类的眼睛，运用研制成的仪器检测各项参数，此自动化测

量仪器要求更高的瞄准度以及自动化性能，自动化测量仪器可以

实现测量基础自动化。将CDD器件当作人眼仿真技术，然后深入

研究仿真技术，促进电参数测量技术朝着自动化方向发展，方便

人们生活。

（一）计算机控制系统与数字图像处理软件

计算机控制系统与数字图像处理软件组成软件控制系统，

计算机控制系统的控制方式是应用计算机科学设置指针表的测试

点，相关人员一般情况下会设置5个测试点，这5个测试点中的每

一个测试点都需要一一对应5安倍的点，每一点都会由计算机网

络功能辅助，发射信号，电流会在每个点流动，当指针与表盘百

分之二十处的刻度线重叠时，标准源就会及时收到计算机系统发

出的指令，在接到指令信号后，计算机就可以读取标准源的显示

值，储存起显示的数值。在控制系统分析每个测试点测量的结果

以及误差后，然后将测试证书打印出来。应用数字图像处理软件

的优势是，可以对表盘上的刻线以及指针信号做到精准识别，使

准备率提升[5]。首先处理系统软件的指针信号和对应的表盘刻度

信号，在高斯滤波与中值滤波中信号噪声会逐渐完全消失，这就

是数字图像处理技术的工作原理，还可以应用CANNY算子来降低

信号噪声的干扰，使测量结果更加精确与可靠。

（二）交流标准源控制系统

将三相交流标准源融入自动化测量仪表中，可以有效促进仪

表获取到更多的参数信号，使测量仪表功能不断完善，另外可以

带动20W负载。精密性是三相交流标准源数字合成技术的特点，

可以有效结合锁相环技术与脉冲移相技结合在一起使用，进行设

计频率综合器与移相器，有效进行调频与调相工作。通常情况

下将传统电压电流放大器应用在测量仪器中，仅可以承受20W负

载，若应用前馈控制技术，可以有效防止负载变化对跟踪信号产

生的影响，从而保证放大器输出与输入的信号相同。将矢量采样

技术应用在自动化仪表测量中，一方面可以获取信号中的福值信

息，另外还可以为工作人员提供各项相位和谐波信息。

结束语

在测量领域中，光电技术的应用时间比较长，光电技术在不

断进步与发展，自动化仪表中的以点测量为主的自动化仪表在不

断改变，自动化仪表测量技术在高水平的功能技术下在发展，同

时推动了电参数测量方式的进步。在电能表测量中并没有实现自

动化测量功能，但是电子信息技术以及光电技术在进步与发展，

使自动化仪表测量具有更加广阔的发展空间，逐渐实现自动化体

表测量，因此，可以深入进行研究，促进自动化仪表测量的发

展，充分发挥光电技术的作用。
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