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摘要：燃气管道长期运行都需要严格防止出现泄漏问题，所

以在生产过程中会在其表面覆盖防腐层。基于对燃气管道防腐层

检测的研究和分析，本文通过对当前常用检测方法的研究，提出

针对燃气管道防腐层检测和评估的方法和落实顺序，让燃气管道

防腐层处于正常的保护状态，从而使管道安全运行。
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引言

燃气管道防腐层通常会出现一定程度的破损问题，虽然对管

道的短期影响不明显，但是长期使用会在该区域中出现锈蚀泄漏

问题，造成安全隐患和安全事故，在燃气管道防腐层的检测中要

完成对腐蚀点的定位工作，在此基础上确定防腐层泄漏点，并对

该管段防腐层状况进行评估。

一、燃气管道防腐层的检测

（一）燃气管道定位

燃气管道的定位过程中，虽然可通过城市规划图纸对管道的

位置进行确定，但是会由于一些客观因素，导致设计方案和施工

区域间存在差异，所以在具体的评估工作落实中要通过对管道的

重新定位，以便更好进行燃气管道的防腐评估。

燃气管道的定位采用峰值法定位，原理为发射机对管道施加

电流，可在地下管道上形成磁场，在此基础上检测人员可以用接

收机检测到管线的位置。

而在具体的检测中，由磁场的相关性质可知，当接收设备处

于管线正上方，并且移动方向和管线垂直时，则信号接收设备的

示数最大，而当接收设备和管道平行时，则信号接收设备的示数

最小，通过这一方法可以在确定管道大致位置的情况下，通过示

数比较确定管道详细位置。

（二）防腐层破损定位

由于定点工作开展中采用的方法，为对整个管道区进行整体

性测量，当某位置存在腐蚀点时，所产生的电磁场会发生定性的

现状改变过程，对于接收设备来说，当该区域由于磁场发生了变

化，则信号会出现变更现象，从示数的表现效果上来看，可以获

取相应的测量曲线，而在后续的分析中，会发现这一曲线出现了

一个短暂的峰值，通过对各类示数的比较和结果分析，可以确定

这一位置为防腐层的破损点，对这些位置进行记录则可完成对破

损点的定位工作。

（三）复杂地下管道检测

1.三通管道

三通管道为当前最为常见的一种地下管道形式之一，在整个

检查过程中要完成对主干路和支路的详细检测工作，确保整个三

通管道能够处于最稳定的运行状态。

这类管道的定点方式为，当发现某一区域的信号突然变小

时，则可确定该区域可能存在一个管道接口，之后以这点为圆心

绘制一个直径为十米的圆，要求检测人员按照圆周移动，同时将

接收机与地面垂直，对整个移动过程中的接收设备进行观察，当

发现在某一点的示数突然提高时，依照整个监控设备的运行原理

可知，该点为三通管道的另一个延伸方向。在后续的工作中，完

成对这一系统的全面研究和分析，方可确保对整个三通管道的定

位分析工作，此外需要注意的是，管道转弯处也可使用这一方法

完成定位工作，要找到管道的延伸方向，此外要防止出现转弯处

的腐蚀点未全面发现问题。

2.平行和交叉管道

对于平行管道来说，要防止被测量管道的电磁场和另一条管

道出现耦合问题，所以可以采用的方法为，只对其中的目标管道

一侧进行供电，而另一侧不对其进行电流的接收工作，这一方法

可以确保整个测量过程中的电磁场强弱出现变化，同时也能够确

保产生的电磁场与另一条非目标管道之间的耦合效果降低，从而

让接收机能够更好的发挥参数分析作用，完成对信号的获取和分

析工作。

但是对于存在交叉现象的管道来说，则要做好对整个管道的

两侧连接工作，才能够消除与之交叉管道对整个测量过程造成的

影响。

3.复杂管线测量

一些区域由于地下管道的分布模式复杂，并且不同类型管道

距地表深度有所不同，在特定的情况下会出现目标管线的信号强

度低于非目标管线的情况，最为常见的为目标管线的埋设深度深

于非目标管线。对于这一现象，要求检测人员完成对电流数值的

具体读取工作，工作内容为电流值的对比，当电流值最大时，可

确定该管道为目标管道。

二、燃气管道防腐层的评估

（一）参数获取工作

参数获取工作的内容为，探究这一区域中的电阻情况，或者

分析整个区域之中的整条管道电阻大小，通过对这些参数的获取

和分析，结合已经定位破损位置的研究，可以完成对最终参数的

评估工作。

具体的参数获取过程一方面要通过对整个管道电流强度的研

究，了解该区域中的电阻强度，计算方法较为简便。另一种模式

为完成对接收器中各区段的研究和分析工作，常用的方法为以某

段管道为探索对象，通过对各类电流值的对比分析，确定整个系

统是否能够处于稳定的运行状态。

（二）电阻分析工作

电阻分析工作实际上可以作为最终评估系统的一个重要参

数，当某区域的防腐层破损严重，则该区域的电阻则会提高，所

以在后续的电阻分析工作中，研究对象为完成对所有破损点的电

阻分析工作。

具体的工作内容为，通过对整体性获得电流的研究，对比这

一区域的电阻参数变动幅度，在这基础上将所有获取的数值记录

到同一个平面直角坐标系中，破损位置会在曲线上显示，表现结

果为作用曲线发生突变，其作用形式也会精确显示这一区域的电

阻大小，当发现电阻的波动较大时，通过对结果的进一步分析，

可确定破损点的实际电阻。

（三）最终结果获取

最终结果的获取过程会通过建成电流和探索距离的关系曲

线，完成对整个管道运行状态的综合性表述。实际上在具体的工

作中，当某一区域出现严重的破损问题时，则电流会发生突变效

应，使区域的电流值下降，其余区域的电流值则能够和整个曲线

的运行状态基本相似。所以当发现这一问题时，不但可以完成对

故障点的定位，也可以将最终的管道破损程度通过对斜率的计算

表出。

三、结论

综上所述，燃气管道防腐层检测是在对管道的定位、防腐层

的破损地点定位以及对复杂地下管道定位的基础上，完成管道防

腐层参数的获取。然后通过对获取数据的计算分析，完成对燃气

防腐状况的老化程度评估，根据评估的结果确定是否需要对该燃

气管道进行修复或替换。
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