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摘要：环冷机是我国部分大型生产工艺中最为重要的冷却装

置。在炼钢厂生产加工过程中，由于生产过程需要借助高温确保

产品成型，但在使用过程中必须将产品的温度降低，因此则必须

借助环冷机进行冷却。本文中，以我公司安装的张家港宏昌球团

有限公司1#球团（240万吨/年）150m2鼓风环式球团冷却机（以

下称环冷机）为例展开概述，探讨150m2鼓风环式球团冷却机的

安装施工技术。
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引言

环式球团冷却机是炼钢厂的主要设备之一，它是用于冷

却从回转窑中出来的～1250℃的球团矿。目前亚洲最大的球团

环冷机之一的张家港宏昌球团有限公司1#球团（240万吨/年）

150m2鼓风环式球团冷却机为我公司进行安装施工的，其中径

φ22000mm，总重量690吨。整个环冷机由下列几个主要部分组

成：（双）传动装置、回转体部分、支承辊、侧挡辊、压轨、机

架、给料斗、罩子、卸料区罩子、卸料处安全装置、风箱、卸料

斗、卸料槽、双层卸灰阀、散料小车等。

一、鼓风环式球团冷却机安装施工特点

鼓风环式冷却机在整套烧结设备之中发挥着重要的作用，看

似辅助实则必须，一般与烧结机配套进行工作，共同组成热烧结

矿冷却设备。鼓风环式球团冷却机结构紧凑，施工技术要求高，

质量验收标准严格。其中以传动装置与回转体部分的安装为主。

在施工中，安装顺序非常重要，不能有错。只有在了解了环冷机

的结构、制订了正确的施工程序、编制了详细适用的安装方案，

并通过精心施工，方可在质量、安全、工期和成本上取得成效。

本工法对环冷机的安装流程及各个步骤的具体要求作了详细的解

说，对今后安装球团环冷机具有很大的指导性作用。

二、安装准备

（一）在接受基础时，必须检查基础工序交接单和基础质量

（二）检查基础中心线、直角中心与标记

（1）检查基础中心线，直角中心与标记（包括基准，中心

原点标记）是否正确。

（2）基础标记埋设是否符合要求。

三、安装工艺流程

（一）机架部分的安装

（1）每根柱子在地面进行装配并检查有无扭曲。

（2）机架的垂直柱子一次性竖立时，应注意采取防倒措

施。

（3）基础调整用垫铁现场自备，每根柱子采用四组斜垫铁

进行调整，垫铁规格为120×60mm。柱子垂直度调节好后用螺栓

将其紧固，待整个下框架调整定位后再进行底座的二次灌浆。各

柱、梁安装时，先用普通螺栓紧固，待机架整体安装完成后，统

一更换高强螺栓，必须按照高强螺栓的施工规范。

（4）对每根柱子安装、检查精度要求：

①机架柱子垂直度允许值：1/2000～2500；

②机架柱中心线和基础中心的偏移允许值：0～1.5。

（5）机架安装各部精度（包括基础高度测定）测定：

①下框架安装中心位置精度测定（测定方法详见安装技术说

明书）。

②下机架安装后，应分别测定下机架的上横梁上平面的水平

安装位置精度差。

③上机架安装后，应分别测定上机架的总高和安装中心位

置、精度及倾斜偏差。

④传动支撑梁安装时，应尽量保证轴承座安装面的垂直度，

以保证传动轴的正常运转。允许误差为：1/2000。

（6）为保证机架上横梁和上框架连接横梁的水平度，在安

装每个立柱时应首先测量各立柱的长度差值；然后选出差值最相

近的两立柱组合在一起，与横梁组成门形框架，则可有利于保证

梁的水平度。

（7）下机架调整定位后进行底座的二次灌浆。灌浆前须将

各垫铁间点焊牢固并经监理及相关单位对垫铁隐蔽工程验收合

格。二次灌浆材料采用无收缩水泥灌浆料。

（8）为保证人员安全，所有栏杆应与相关件连接牢固。

（二）给料斗部分的安装

（1）给料斗须在环冷机工艺平台安装之后及除机架下部框

架外各部分安装之前进行安装。

（2）安装时应先将给料斗的8个支架与工艺平台预联，再将

给料斗从上部吊起，且从下部将其垫稳定位；而后紧定支架并将

其与给料斗定位焊接到一起。

（3）给料斗的安装应符合下列要求：给料斗上部和下部的

标高极限偏差为5～10mm；上部的纵向和横向中心线极限偏差为

±5ｍｍ；下部出口中心点与台车运行中心线应重合，其公差为

10mm。

（4）给料斗外表面与相连的两侧罩子现场焊接，并保证结

合处密封。

（5）给料斗中的水冷部件与工艺水冷系统相连后，应进行

给水和压力试验，不得有渗漏现象发生。

（6）安装、吊运时应注意保护水冷部件，不得碰伤撞坏和

变形。

（三）卸料斗的安装

可采用给料斗同样的方式安装。但压力传感器一侧应用临时

支座调好高度后再拆去临时支座安装压力传感器。在环冷机试运

转时调整斗下部的闸门开启量。

（四）风箱部分的安装

（1）风箱部分中的风箱是安坐在机架下框架中上横梁的上

平面上，上面安装风箱上罩，两件之间及风箱上罩相互之间用密

封垫密封。

（2）当工艺与风箱连接的送风管道铺设完毕时，既可安装

风箱接管，风箱斜管。风箱、风箱接管、风箱斜管的连接法兰用

密封垫密封。

（3）安装风箱接管时，先将风箱接管顶起并定位，然后进

行各零部件的连接；最后用角钢将风箱接管吊挂焊接到内检修平

台梁的下平面上。

（4）风箱接管与工艺送风管道连接的接口为法兰连接，中

间加橡胶石棉板密封，不得有漏风现象。

（5）回转体安装完成，并试运转后，再安装密封橡胶；接

口应粘接。

（6）各零部件安装后须认真检查，所有连接处不得有漏风

现象；如有漏风处应用石棉绳或石棉板填塞。

（7）风箱上罩上部的密封板安装时，上表面距台车下表面

5～8mm；当安装过程中回转部分的试运转完成后再行调整，使密

封板上表面和台车下表面距离为1～3mm。

（五）卸料槽部分安装

（1）卸料槽应待卸料斗就位后再安装。

（2）当回转体在安装过程中回转部分的试运转完成后再安

装橡胶密封件，接口应粘接，不得有漏风现象。

（3）检查槽内的轴轮，该轴应转动灵活。
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（六）卸灰阀的安装

（1）卸灰阀安装前应清除风箱内所有杂物。

（2）安装时要求双层卸灰阀与风箱接触严密，以防止漏

风。

（3）双层卸灰阀的下底面标高要求（5mm）；

（4）安装时应使双层卸灰阀的卸灰的方向一致且应方便卸

灰操作。

（七）承辊部分的安装

（1）36个支撑辊分别安装在机架16组下框架中上横梁的

（+1.95）上平面。安装后轴向误差为±1.5mm，径向误差为

±1.5mm。

（2）用水准仪测量、用垫片组调整使36个支撑辊的上表面

保证在同一水平面内且应转动灵活，36个支撑辊上平面的平面度

误差为0.5mm。

（八）回转体部分安装

（1）为连接回转框架和安装、调平轨道，应自制一安装支

架或平台支撑于回转框架下的机加平面处；

（2）吊装前调整每块台车的摆放位置，使台车倾斜2.5°，

并将其固定牢固（在运输、安装、调整过程中应对台车采取防护

措施，决不允许有任何破坏台车的现象发生）；

（3）将回转体部分中8个分别装有台车（不装台车拦板）的

台车框架按予连接标记依次吊放在安装支架或平台上面；

（4）按图和制造厂的予标记连接并予调台车框架；

（5）按图和制造厂的予标记连接将支承轨道安装到台车框

架上；

（6）按图和制造厂的予标记连接链销（在安装、调整过程

中应对链销采取除锈、防碰撞等措施）；

（7）检查、调整台车框架、侧档轨、链销的圆度；

（8）检查、调整支承轨道的圆度和平面度；

（9）自制台车框架在机架上的安装定位装置，安装于机架

的下框架上；

（10）然后撤走回转部分的临时支架，缓慢的放落在支承辊

上，并调整好位置；

（11）再次检查、调整台车框架、侧档轨、链销、支承轨道

的圆度；

（12）压轨安装调平后，拆除组装前台车的固定装置使台车

放平，调整、定位台车摇辊臂，使台车上平面处于水平时曲辊上

的辊轮与压轨紧密接触，台车摇臂的定位靠胀套，胀套的安装必

须引起重视，如果安装不当负荷试车时会造成台车倾斜现象。胀

套安装必须按照胀套的力矩大小采用力矩扳手分多次对称进行紧

固，具体细则按胀套作用说明或相关规定执行；

（13）回转部分手动盘车时再次检查、调整侧挡轨、链销在

回转时的圆度；

（14）在回转部分试运转完成后再安装台车拦板。

（九）侧挡辊部分安装

（1）为限制回转部分的水平移动，在机架内侧上支柱中设

置了侧挡辊，以利在安装、生产过程中调整回转部分水平移动量

之用。

（2）现场安装时侧挡辊的辊轮与回转部分中侧轨间的间隙

设定为5.3.5mm。在安装过程中采用手动方法使回转体转动一周

时，应认真观察、测量、调整该间隙，使其在转动过程中与侧轨

间的间隙达到max5.3.5～min1.5mm。

（十）压轨部分安装

（1）压轨下平面的定位应以安装调整好的支承辊上平面为

基准。

（2）安装后压轨下平面的平面度为<0.5mm，用水准仪测

量、用垫片组调整使压轨的下平面保证在同一水平面内。

（3）中径为φ18100压轨部分由17段直轨和1段曲轨组成，

其接头处应平滑，以免台车在运转时震颤。接头处高度误差为：

<0.3mm。

（十一）设备吊装

在工艺平台框架施工后平台面施工前安装环冷机最为方便，

全程均可采用汽车吊，方便快捷，对工程施工进度、成本都有

利。这需要在前期与平台施工单位协调一致，待主体设备吊装完

成后再进行平台面的施工。如果工艺平台施工完毕时采用如下吊

装方法进行设备组装：用汽车吊将设备部件通过工艺平台上部预

留风道孔吊送至环冷机区内部，再用手拉葫芦将设备安装就位。

手拉葫芦吊点设在工艺平台横梁或立柱上。吊装设备时必须由熟

练起重工指挥操作，严格保障人员、设备安全。

四、结束语

鼓风环式球团冷却机在炼钢厂中应用十分广泛，其安装方法

正确与否对工厂的安全生产具有重要意义。本文中，对150m2鼓

风环式球团冷却机安装施工展开概述，以期能够为相关工程提供

一定经验。
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与引导便可以实现促进房产正常流转、加强其科学配置的目标，

这也能够为农村地区经济的发展以及产业结构的优化调整指明方

向，所以应当提高对这部分工作的关注及重视程度。基于宏观层

面分析，这部分工作是实现城乡土地资源统一化管理的关键前

提，将进一步缩小两者间的经济发展差距，最终实现一体“统筹

发展”。

四、总结

社会在发展，而随着工业化以及城市化改革进程的不断推

进，人与土地资源开发间的矛盾也在日渐突出。在广大农村地

区，必须要进一步提高土地资源的利用效率，进而为相关产业结

构的调整及优化升级打好基础。房产确权登记从法律层面对公民

在房屋建筑方面的合法私有财产权加强了保护，虽说其中仍存在

诸多问题，但不可否认这是一个良好的开始。我们需要从转变工

作理念、创新工作模式角度出发解决好其中存在的问题，并以此

为起点探究出一条可以满足房产确权登记测绘工作需要的新模

式。以上笔者对此类问题进行了分析探究。
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