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摘要：论文在概述软土路基处理类型和问题的基础上，提出

一些常用适合山区的处理方法，以某工程项目为例，列出软土地

基处理工艺及重难点，希望能为其他类似工程提供个案参考。
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一、引言

在山区公路施工中，软土地基处理的效果对整个公路工程的

施工质量和安全保障有重要的影响。结合现场施工案例，针对山

区公路特定条件，探讨软土地基处理的实用性技术的应用很有必

要。

二、山区公路施工中常见的软土路基类型及问题分析

（一）软土地基自身承载力较差，在遇到荷载或者外界震动

影响时，很容易发生变形，造成地基结构失稳。

（二）当路基的抗剪强度不能支撑外荷载和结构自重时，地

基就会产生局部或整体剪切破坏。

（三）当路基在上部结构的自重、外部静载和动载的作用

下，产生过大的沉降和不均匀沉降变形时，会影响公路的正常使

用，特别是超过公路所能容许的不均匀沉降时，可能造成公路开

裂破坏。

三、山区公路工程施工中常用的一些软土地基处理技术

（一）桩基法

针对山区公路特定条件，节约成本，因地制宜，在含水率

较高，软土地基较深的地段，可用木桩基础处理。具体可采用最

窄半径大于15cm松木桩，长度5m，碳化后，间距50cm*50cm，梅

花形布置在软土地基处理位置。此方法针对含水率较高的软土地

基效果更明显，但土质含水率低的软土地基会存在耐久性低的风

险。

（二）换填法

考虑到山区公路，宜因地制宜，就地取材，可直接采取强度

相对较高且具有一定的抗腐蚀性的次坚石填充，回填石方后，用

重型压路机碾压后，顶部铺设50cm的碎石垫层，然后填筑路基。

注意对填筑材料需经试验确定，现场严格审查，确保在应用中达

到理想的效果。

（三）排水固结法

在山区公路中，排水固结法主要适用于有机黏土、饱和黏

土含量较高的软土地基处理，可以有效的解决地基沉降和稳定问

题。其原理在软土地基结构上预加荷载，使地基土层中气体和水

分沿中竖向水管排出，减小地基土层的孔隙比，使其固结，达到

增加软土地基承载能力，增加稳定性的效果。

此法有2部分组成，即预压和排水系统。预压指外部施加荷

载，为了提升排水效率。常见做法为塑料排水板预压，砂垫层预

压或者真空联合堆载预压，针对山区公路节约成本、就地取材的

原则，宜选用砂垫层预压，一般砂垫层厚度应达到50cm，注意选

取的砂石宜为粗砂或中砂为主。排水系统主要为竖向排水板和砂

井排水两种，相比较而言，塑料排水板来处理山区软土地基效率

更高。

四、案例分析

（一）工程概况

贵州省某山区公路，气候属亚热带温暖湿润季风气候，年

均降雨量1340.7毫米，沿线季节性溪沟、冲沟较发育，施工过程

中应充分考虑水毁问题。路线走廊带软土地基主要为低洼处、河

流、溪流旁水田，软土地基厚1.5～2.5m。设计速度40Km/h，路

基宽度8.5米，圆曲线最小半径60米；路线全长32.894公里。

（二）软土路基的施工

施工工艺：审核施工图纸及有关资料→储备换填次坚石材料

→测量放线→挖除软土→基底承载力检测→分层铺筑并换填材料

→逐层压实

图3  换填次坚石施工工序

沿线低洼，水田及旧路边沟潮湿段，清表后填前碾压达不到

要求时（压实度≥90%），采用清淤换填，处理界限：从用地界

限向内1：1的坡比开挖至不良土层底面，横向处理范围为两侧护

坡道外侧1m。施工时先清除表层耕植土，挖除软弱土层，堆放于

临时弃土点，换填次坚石，严格控制其半径小于30cm。次坚石高

于水面，采用500KN（50T）重型轧路机分层碾压，路基底部设50

厘米碎石垫层，然后填筑路基。

（三）施工重难点

1、雨季、溪流和地下水对施工过程中干扰大、排水是软基

处理工程重难点

在软基处理前，首先在路基边上及中间开挖排水沟，以保证

路基施工期间的排水畅通，并结合地形在软土地基路段开挖纵横

向排水沟，对个别排水不利的地段，则采用集水坑抽水的方式排

除路基范围内的水，为后续的软基处理施工创造有利条件。

2、换填法施工过程中如何保证换填土的厚度及质量是软土

地基处理的重难点

首先要采取的措施是加强管理，对施工人员做好技术交底，

严格执行路基分层填筑压实的规范要求，分段、水平、分层换

填，当遇到陡坡、地面起伏时应开挖台阶，台阶宽度应不少于

1m。对于构造物附近的边角部位，用打夯机夯实。要合理掌控路

基的填筑速度，在实际的施工过程中，作业人员切记不能使软基

表层硬壳层受到损坏，保护路基的强度。在换填之前，严格检查

换填材料质量，换填材料要经试验合格后，方可施工。

五、结语

总之，只有从项目工程的实际情况出发，以地质勘探条件为

依据，选择适宜的处理技术，并采取适宜的措施进行保障，才能

确保工程的质量。

参考文献

[1]颜振颖.公路工程施工中的软土地基问题及处理技术[J].

论文，2019.02.038：114-116.

[2]卫先智.关于公路工程软土路基施工技术的探讨[J].工程

建设与设计，2019.03.071：212-214

山区公路施工软土地基问题及处理技术探讨
顾羽 任定锋 袁杰

中建二局基础设施建设投资有限公司

3

图 3换填次坚石施工工序
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