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摘要：刚性接触网是一种结构简单、维护方便、使用性能良

好的供电方式，在我国各大城市的地铁中广泛使用。本文介绍了

刚性悬挂接触网的结构及特点，详细介绍了接触网刚性悬挂施工

技术，与大家交流学习。
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刚性接触网结构简单、维护方便、使用性能良好等，在我国

各大城市的地铁中被广泛使用。接触网刚性悬挂是一种适用于轨

道交通在隧道中传输电能的新型接触网悬挂方式。刚性悬挂方式

与柔性悬挂方式相比，其结构简单、安装方便、维护简便、节省

空间、维护维修工作量小，可有效降低建设成本和减少了未来运

营维护的工作量。广州地铁二号线于2003年首在国内首次采用架

空刚性悬挂技术以来，随着我国城市轨道交通的蓬勃发展，城市

轨道交通接触网悬挂方式的选择更多倾向于刚性接触网方式，应

用也日趋广泛、成熟，目前全国各城市已广泛地采用刚刚性悬挂

接触网。

一、刚性悬挂接触网的结构及特点

刚性悬挂接触网主要有接触线、铝合金汇流排、悬挂装置和

绝缘元件组成，其中铝合金汇流排不但是固定接触线的嵌体，而

且还是导电截面中的一部分。刚性悬挂接触网是一种区别于传统

柔性接触网的供电方式，根据铝合金的汇流排截面的不同又能将

其分为∏型与T型两种。T型汇流排载流截面大，减少电阻40％以

上，无须辅助馈电线，因此结构简单紧凑。∏型结构的刚性悬挂

具有以下特点：一是安装和架设非常方便，在要架设接触线的时

侯，可采用专用的滑动式镶线车，利用∏型结构的弹性力能轻易

将接触线嵌入虎口槽内；二是结构非常稳定，接触线是靠两侧夹

持力来固定的，因此运行时的稳定性非常好。三是∏型汇流排靠

自身夹持接触线，自重较轻，成本较低，结构相对稳定且更为合

理，便于安装和维修，因此，∏型也是被采用最多的形式。由于

刚性悬挂接触网不存在张力作用，完全消除了突发断线的隐患。

刚性悬挂接触网的安全可靠性决定了其正式投入运行后，日常维

护和事故抢修工作量比柔性接触系统要少得多，事故平均恢复时

间较柔性悬挂短得多，能最大限度地保证正常的运营。刚性接触

网可根据需要，在特殊的地方设计为可移动的形式。如在地铁车

辆段检修库、隧道段人防门、防淹门等地方，在需要检修或关闭

人防门、防淹门时移去上部刚性悬挂，待检修完成或打开人防

门、防淹门后再移回这部分刚性悬挂，恢复正常工作状态。

二、接触网刚性悬挂施工技术

接触网刚性悬挂施工工艺流程主要分为施工测量、隧道内

打孔灌注、支持装置安装调试、汇流排安装、汇流排接触导线架

设、膨胀接头安装等。

（一）施工测量

接触网刚性悬挂施工安装精度要求较高，在进行刚性接触悬

挂施工测量前，应先确定起测点，然后再进行纵向、横向测量。

测量时应使用激光定位测量仪，以确保定测精度。横向测量要首

先确认受电弓中心的位置，然后再确定悬挂点的位置。根据悬挂

定位、中锚底座及下锚底座等的中心线或钻孔点距受电弓中心的

偏移值，将激光仪移至相应的偏移刻度，开启激光仪定位至隧道

壁上，做好标记。

（二）隧道内打孔灌注

把施工测量时所标记出的隧道顶壁上的基准线（点）为基

准，套用钻孔的模板，画出钻孔的孔位。用冲击电钻开始钻孔，

同时辅助采用激光测量定位仪，以保持钻头与隧道壁垂直。钻孔

完成后，测量检查孔深、孔距等尺寸，然后进行螺栓安装。

（三）安装调试

将垂直悬吊安装底座调至水平，利用激光测量仪调整单支悬

吊槽钢与轨面连线平行，同时以刚性悬挂针式绝缘子中心作为接

触线中心点，粗调至设计拉出值位置。接触线高度应符合设计要

求，允许施工误差为±5mm，设计高度变化时，其坡度变化应不

大于0.2％。接触线拉出值应符合设计拉出值，允许施工误差为

±10mm。导线工作面调整：垂直悬吊定位通过调节悬吊槽钢平行

于轨面，使导线工作面平行于两轨面连线（导线与汇流排垂直中

心线调至与两轨面连线垂直），避免接触线发生偏磨现象。

（四）汇流排安装

汇流排为铝型梁，若存放及搬运不善容易变形，变形后再进

行校直非常困难，而且容易造成损伤，因此在搬运、存放及安装

时应注意。汇流排安装前，应复核整个刚性锚段的长度，根据温

度变化量预留两端伸缩量，计算出汇流排总长度，并合理布置短

汇流排的安装位置。汇流排可以从锚段关节第一定位处开始向另

一端安装，一般应从直线端向曲线端安装。有分段绝缘器的刚性

区段，宜从分段绝缘器处向两端安装汇流排。先在安装起点的第

1个定位点处安装终端汇流排，再依次进行安装其他汇流排。汇

流排安装时应与本锚段其他汇流排一起安装到位，并初步调整，

保证整个锚段汇流排顺直、无扭曲现象，便于下一步导线架设顺

利进行。然后用线夹在可拆卸式汇流排两端的第一个定位点处锚

固牢靠，防止架线过程中汇流排窜动。

（五）接触导线架设

接触线是刚性接触悬挂的重要组成部分，接触线架设是施工

中非常重要的一个环节，采取电动涂油装置注油、架线小车导入

一次安装到位的架设方法，实现架线小车牵引与铜导槽组联动控

制来展放和导嵌接触导线，以保证接触线架设后平滑自然，不产

生硬弯和损伤。架线完毕，拆除起锚端临时锚固线夹。始端导线

按设计150～200mm裕量进行预留。在有渗水、漏水或站内施工污

染较大的地方，安装汇流排护套，对汇流排结构进行保护。

（六）膨胀接头安装

在确保汇流排安装完毕，汇流排关节处预留足够间隙，接触

线尾端处理完毕后，才能进行膨胀接头安装。膨胀接头应该在料

库事先准备好，一端为死固定，一端为活固定。

三、结语

接触网刚性悬挂接触线因具有无轴向张力，不用设置下锚装

置，不会发生断线事故，零部件少，载流量大，安全可靠能有效

解决低净空隧道悬挂的难题，还能够大大减少运营检修成本和维

修工作量，相信今后在地铁工程中得到更广泛的应用。
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