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摘要：矿井煤层受底板高承压水奥灰水威胁，探索如何解除

水害隐患，科学开采煤炭资源，延长矿井服务年限，是当前亟待

解决的问题。
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一、煤层勘探地质赋存情况

该煤层为莱芜井田内主要可采煤层，厚度0.16～4.45m，平

均1.81m，该层煤厚度稳定，区内有111个孔穿过该煤层，其中可

采见煤点96个，不可采点12个，岩浆岩岩吞3个点，无沉缺点该

区煤层下距奥灰约65m。

井田内落差大于20米断层22条，因断层影响与煤层对口接触

或间距变小区段以及火成岩侵蚀边缘，导水通道畅通，奥灰突水

的威胁更为严重。

二、煤层水文地质情况

（一）区域上奥灰大面积出露，接受大气降水量丰富

在区域上，该井田三面环山，一面低洼，即井田的南部、

西部及北部为奥灰大面积出露的山体，东面为南冶井田及莱芜城

区。南部奥灰出露面积达到120km2，西部约100 km2，北部约70 

km2。2011年该区域平均降水量为63mm，按照这个降雨量计算，

则整个区域出露奥灰每年接收的降水量达到7.56×106m3。如果按

照1/3的比例渗入地下，则每年约6.09×106m3的降水渗入奥灰岩

溶裂隙空间。可见，大面积出露的奥灰为其地下水的补给提供了

天然的水源。

（二）井田位于莱芜煤田盆地部位，汇水条件好

莱芜煤田总体上是一个西高东低的向斜构造，该井田正好

位于靠西部向斜转折端的核部盆地部位。该井田盆地地面标高在

+180m左右，而井田南部奥灰山体最大标高为+426m左右，西部奥

灰山体最大标高为+494m左右，北部奥灰山体最大标高为+280m左

右，东部莱芜城区地面标高+190m左右。可见，无论是从地理特

征还是地质特征上来看，该井田具有良好的汇水条件。

（三）向斜转折端部位岩性破碎程度高，导水性强

在井田范围内及其西部向斜转折端，勘探时期所有的钻孔都

漏水，无论是钻探到奥灰层位，还是煤系地层层位，几乎所有的

钻孔都漏水，说明在井田内的地层及其周边的区域地层普遍裂隙

发育、岩性破碎程度高，导水性强。

（四）井田盆四周仅南部为断裂边界，地下径流条件良好

井田盆地四周仅南部为断裂边界，即F17断层。该断层落差

为480～800m，属于区域控煤构造断裂。该断裂为东西向断裂构

造，形成较早，可以作为阻水边界看待，即能够较好地阻止南部

奥灰地下水流场进入到该井田。但是在井田的西部和北部则是一

个开放型的区域，整个井田和西部及北部同属一个水力单元，因

此保证了奥灰地下水排泄通畅，径流条件良好。

（五）奥灰岩溶发育，径流通道复杂

在井田的西部边界外的苍龙峡，溶洞直径达到3m。在井田北

部有较多的“天窗”及塌陷坑存在，反映了奥灰岩溶塌陷现象。

无疑“天窗”及塌陷坑是处于奥灰岩溶径流带上。

然而，周边的泉眼及铁矿、煤矿突水、奥灰水位观测孔等资

料表明，奥灰的径流通道远远不仅仅是“天窗”及塌陷坑所在的

区域，而是一个非常复杂的、多层位的岩溶组合系统。威胁矿井

安全生产的最近奥灰岩溶系统至少有两套，一套是奥灰静水位标

高大约处在170m～190m的范围；另一套是奥灰静水位标高大约处

在70m～90m的范围。这两套岩溶系统相互之间水力联系差。

（六）地形切割强烈，河流对奥灰补给性强

由于奥灰在区域上广泛暴露于地表，即使被第四系覆盖的区

域，覆盖层平均厚度7m左右，而区域上水系发育，大部分河流切

割深度都在20m之上。特别是流经本区域的汶河是一条对奥灰补

给最突出的常年河流。

（七）奥灰富水性极强，动储量大

奥灰的q值最大可达30.67 L/s.m，是《煤矿防治水细则》中

极强富水性（q>5.0 L/s.m）的6.1倍。

塔子村、槲林村、吴家岭水源地等水井资料证实，奥灰在

+100m水平以上溶洞裂隙十分发育，溶洞径流带水流方向为自东

南向西北。

该井田范围内轮—2和L—6两口井相距10m，各自安装56m3/h

的深井泵，同时开泵抽水比单井抽水水位多下降2m。L—6井单独

抽水实际影响半径为500m，相距274m的沙—2号水源井水位下降

为5mm/min。可见奥灰水动储量大。

（八）水文地质存在的主要问题

（1）井田奥灰岩溶主径流带发育层位不清楚

奥灰并不是在每个层位都发育岩溶，奥灰岩溶发育普遍规

律是：自奥灰表面向下，随埋深的增加，岩溶发育呈现减弱的趋

势。这点在本区也得到了体现：

①塔子村、槲林村、吴家岭水源地等水井资料证实，奥灰在

+100m水平以上溶洞裂隙十分发育，0m左右个别仍见较大溶洞。

②162号孔于孔深503.91m穿过F17断层，见奥灰，钻进奥灰

3.2m，连同全孔砂岩及断层带混合抽水试验，水位降低12.51m，

涌水量只有0.7m3/h，且涌水水源为砂岩裂隙水。410号水文孔孔

深480.40m，穿过F17断层，见奥灰，钻进奥灰73.75m，进行奥灰

抽水试验，水量为0。可见，自奥灰表面向下，进入奥灰越深，

岩溶越不发育。

在莱芜井田内，威胁该煤层安全开采的奥灰岩溶主径流带层

位尚未研究。

（2）井田内该煤层底板隔水层岩性力学参数缺失

该煤层的底板隔水层组成岩性为黏土岩、灰岩、细砂岩、粉

砂岩。这些岩性的迄今没有进行过力学实验研究。

（3）煤层底板隔水层厚度变化特征不清楚

井田内该煤层距离奥灰48.89m ～105.33m，平均68.73m，可

见隔水层变化幅度较大。但是由于抵达奥灰的钻孔极少，该煤层

底板隔水层厚度变化特征不清楚。

（4）徐、奥灰之间的水力联系不清楚

该煤层到徐灰的距离28m左右，徐灰有可能是底板突水的主

要水源。如果徐灰和奥灰产生密切的水力联系，则会威胁矿井的

安全生产。然而，目前资料难以判断徐灰和奥灰之间水力联系的

程度。

三、开采安全性分析

井田内实现该煤层的安全开采最关键的问题在于解除底板奥

灰突水的威胁，然而从目前资料分析存在以下问题：1）井田奥

灰岩溶主径流带发育层位不清楚；2）井田下组煤开采底板破坏

深度没有进行过实测；3）底板隔水层岩性力学参数缺失；4）该

煤层底板隔水层厚度变化特征不清楚；5）徐、奥灰之间的水力

联系不清楚；

综上所述，由于水文地质方面的诸多制约因素，从而导致没

有把握解除水害威胁，其开采安全性有待进一步检验论证。
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