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摘要：桥墩墩身钢筋作为桥墩的核心，是支撑桥跨的主要受
力结构，不仅要承受上部桥跨各结构本身的全部自重荷载，而且
直接或间接承受其他多样化荷载，所以桥墩墩身钢筋制安质量直
接关系到桥墩的强度、刚度和稳定性及整个桥梁结构使用寿命。
本文以太原汾东新区一十号线桥建设工程现浇墩身施工的工程实
践，对本桥各截面墩身钢筋笼标准化工厂整体预制、运输、安装
等方面进行了论述，以期改善施工人员施工环境，降低安全风
险，大幅度提高墩身钢筋制安质量和保护层合格率，为全桥桥墩
墩身钢筋笼快速标准化施工提供系统方法和经验。
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一、工程概况
（一）十号线桥位于太原城市南部新城综改区，道路总体

呈东西走向，桩号范围为SK0+372.01～SK2+397.82，道路全长
2025.81m，规划道路等级为城市主干路，红线宽度56m～72.5m，
设计时速为60Km/h。

（二）主线墩身采用倒圆角双柱框架花瓶墩，不同跨径及桥
跨，并兼顾造型统一、施工方便等因素，对桥墩进行归类，主要
采用8×D1.5m，6×D1.5m，4×D1.5m三种类型。

（三）匝道墩身主要采用倒圆角双柱框架花瓶墩，不同跨径
及桥跨，并兼顾造型统一、施工方便等因素，对桥墩进行归类，
主要采用4×D1.2m，5×D1.2m，2×D1.2m三种类型。

二、施工特点
（一）施工工期短，工程量巨大，合同工期7月5日-12月30

日，全桥共桥墩墩242个。
（二）根据调查资料，太原市每年7、8、9月份为丰水期，

施工作业环境较差，存在安全隐患大，改善施工作业环境，保证
工期，确保墩身施工安全、质量是企业的生命线。

三、墩身钢筋笼整体制作
墩身钢筋整体制安从桩基钢筋笼长线法制作得到启发，因墩

身高度均不超过12m，全为整体制作（根据设计墩身高度选定预
制胎架）加工、运输和安装，现实模块化、标准化、工厂化、快
速化施工，降低安全风险、减少施工成本，提高工程质量、缩短
工期时间。

（一）预制胎架设计、施工
墩身钢筋笼根据钢筋护面宽度和弧线定制，针对不同长度分

别采用专用定型钢胎具，以设计墩身钢筋设计图纸为依据，在胎
具名面整齐设置钢筋位置卡槽，绑扎过程中胎具卡槽正好卡住每
根钢筋，准确定位钢筋，提高钢筋绑扎工效，确保钢筋骨架搭设
整体效果。

（二）钢筋笼制作
墩身钢筋预埋于承台底节段钢筋至关重要，预制时必须确

保：预埋筋必须分别处于统一平面上，墩身钢筋整体吊装吊耳必
须处在同一平面。

主筋连接采用滚轧直螺纹套筒，所有箍筋、钩筋与主筋连接
均采用焊接，箍筋与主筋采用隔点错位跳焊，拉钩筋均与主筋焊
接固定，以防脱落。

整条钢筋笼制作完成后，应选用1根主筋标上记号作为定位
筋，便于现场安装定位。

（三）墩身钢筋笼脱架与运输
每整个墩身钢筋笼制作完成报验后，即可脱架。钢筋笼脱架

应与安装时反向顺序，分别将上横梁与立柱的销接螺栓及立柱、
斜撑与底座的销接螺栓拧下，临时拆除上横梁和两侧立柱即可完
成钢筋笼脱架。每个墩身钢筋笼运输完毕，再合拢胎架立柱与横
梁，便可进行下一套钢筋笼预制。

墩身钢筋笼吊装采用2台75t履带吊抬吊至平板车上，通过重
载栈桥运输至现场安装。

四、墩身钢筋笼安装
（一）墩身钢筋整体吊装准备措施
承台钢筋绑扎完成后，由测量在承台顶面钢筋上对墩位角点

进行放样，安装和焊接定位圈筋。用铅锤，将顶面控制角点引至
承台底面钢筋，同样安装和焊接定位圈筋。定位圈筋采用φ=16
螺纹钢，尺寸按照箍筋外圈尺寸控制，以方便吊装下放墩身钢筋
笼和有效控制墩身钢筋笼位置为原则。承台顶面钢筋可能影响钢
筋笼下放的，暂不绑扎，在钢筋笼下放过程中便于调整，定位完
成后再行绑扎。

（二）墩身钢筋笼吊装
钢筋笼整体吊装采用汽车吊大小钩配合的方式进行吊装，

吊装工具：2套4～6 m钢丝绳扁担，扁担长宽同等钢筋笼截面尺
寸。吊机大钩吊装墩身钢筋笼顶面连接扁担，小钩利用双绳扁
担，吊装钢筋笼腰部及底部加固钢筋。将钢筋笼整体吊离地面，
由于大小钩速度不同，起吊时控制大小钩起吊高度，保持钢筋笼
水平，避免钢筋笼受地面挤压变形。

（三）墩身钢筋安装
钢筋笼起吊至一定高度后，升起大钩，放下小钩，将钢筋笼

从水平调整为直立状态，直立过程中，要保证钢筋笼底端钢筋不
接触到地面，避免弯曲变形影响后续施工。

将钢筋笼吊装至承台范围，按照定位钢筋限制，下放插入墩
身钢筋笼，如果遇到墩身预埋钢筋和承台顶面及承台内预先摆放
好的墩身箍筋冲突的，对承台顶面钢筋和墩身箍筋进行微调，保
证墩身钢筋笼下放顺利。

墩身钢筋笼下放到位后，再用水准管抄平辅以吊垂球进行精
调整，并及时恢复和绑扎承台顶面钢筋，并将墩身钢筋笼与承台
顶面及底面钢筋焊接，确保承台混凝土浇筑时不发生移动。

五、钢筋笼吊装及安装控制措施
吊装前，对钢丝绳、吊点和加固钢筋作专项检查，并进行试

吊，确定吊点合理不会引起钢筋笼变形后，方可正式吊装，严禁
违规吊装。

吊装开始时，先对钢筋笼进行预吊，将钢筋笼吊离地面后，
观察钢丝绳、吊点和钢筋笼整体刚度和变形情况，检查通过后，
继续吊装。

钢筋笼吊装过程，必须严格按照施工方案执行，保证吊装过
程，钢筋笼不出现变形或分离。

钢筋笼下放完成后，对墩身钢筋位置和垂直度做好复查，方
可固定，进行后续作业。

将承台内箍筋按照设计图纸要求绑扎好，并对墩身箍筋位置
偏离做好恢复。

六、墩身钢筋笼整体预制、安装施工工艺特点
墩身钢筋笼整体胎架制作，可控钢筋安装精度处于3 mm范围

内。有效解决了墩身施工长久以来，在现场钢筋安装难以保证钢
筋间距等符合图纸及规范[2]要求的通病，有利于墩身保护层的控
制与合格率。

标准化、工厂化作业改善了现场技术管理和施工人员的工作
环境，减少高空作业等相关安全隐患及风险，保证工程质量，缩
短单个墩身施工周期，确保工期目标。

墩身钢筋笼整体制安减少了起重设备的作业时间和频率，有
利于节能减排，降低成本。

七、结语
随着我国建筑市场人工成本不断增加，传统的劳动密集型，

作业环境较为恶劣的建筑市场渐现弊端，急需转变作业模式。
墩身钢筋笼整体预制和安装施工工艺在十号线桥施工中成

功应用，取得了良好的经济效益和社会效益，实现了墩身钢筋施
工“从野外走向车间，由高空变为平地”新的作业模式，较好地
践行了以人为本、节能减排的发展理念，推动了墩身快速化施工
工艺的革新，为未来快速化、标准化墩身施工提供了新思路和经
验。
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