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摘要：调节池采用液位控制器自动控制提升泵工作时，不少

设计者和运行者对调节池的设计和控制点位的设置存在误区，在

合理设置调节池液位控制点位的基础上，提出了空窗期水位、超

高水位等的设计方法，并点明了提升泵组的设置和控制程序对其

产生的影响。
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对水量、水质变化较大的废水处理项目来说，调节池的设置

是必不可少的，其对于保证后续处理工艺稳定连续运行起着重要

的作用。但据作者多年对设置了调节池的工程项目的实际观察发

现，相当一部分污水处理工程设计者和运行者对调节池的理解与

实际运用存在不少误区，本文在分析水量调节型调节池的液位控

制点位的设置与运行方式基础上，结合作者多年工程设计与实际

运行的经验提出调节池的设计方法供大家探讨。

一、调节池调节容积的确定

水量调节型调节池是对废水排放量不稳定，需要将集中排放

期废水量补偿到低排放期或者无废水排放期的一种工艺。因此其

设计首先应对废水排放时序进行详细调查，并据此确定调节池调

节容积，具体方法有曲线法、经验法等，参见相关手册，在此不

做论述。该容积记为Q计（m3）。

根据Q计确定调节池的尺寸，设定有效高度h计（m），以此求

出调节池平面面积（S=Q计/h计）进而确定长宽尺寸。留出保护水

位h死（m）（死水位），则调节池基本水位标记图示如下：

二、调节池提升泵自动控制点位的设置

当利用液位控制器自动控制提升泵工作时，很多设计者直接

将液位H高、H停作为提升泵启动和停止点位，实现所谓的高开低

停，这种设置完全错误，在极端情况下（高峰期水量到来时水位

在最高点）完全没有调节作用。笔者认为，设置提升泵启动与停

止控制液位与下列因素有关：

1、鉴于大多数提升泵出水流量采取的都是开关量而非模拟

量控制，出水流量为恒定值，因此在废水非稳定连续排放的情况

下设定的污水处理系统小时处理量必定小于提升泵出水流量。

2、因为污水处理系统小时处理量小于提升泵出水流量，而

调节池的容积有限，必定存在提升泵工作的空窗期，即停机状

态，出水流量为零。

3、对设置了自动启停的提升泵而言，越频繁的动作越有利

于均匀污水处理系统的进水量。同时对机泵的质量及稳定性要求

更高，对于后续有加药处理等物化工艺要求更高。

4、采用的液位控制器的类型与采取的各种保护措施的完善

程度和控制程序匹配有利于均匀污水处理系统的进水量。

5、非正常排放或事故排放的废水量是否进入调节池存储，

即调节池额外存储空间是否存在有关。

笔者认为调节池应根据情况至少设置3-4个控制点位，图示

如下：

当存在事故水池条件下，控制点位设置如下：

起泵点H低、停泵点H停、备用泵投入点H超、备用泵停泵点H

高。

当调节池水位到达H低时，启动提升泵，当水位上升到H高时发

出警报信号，提升泵继续正常工作，不需采取行动，当水位上升

到超高水位H超时，启动备用泵，将超排废水排入事故水池储存；

当水位回落至H高时停止报警，当水位进一步下降至保护水位H停时

停泵，进入空窗期，等待下一个周期。

当不设置事故水池条件时，可根据实际情况确定是否设置超

高控制点H超。

三、调节池的设计方法

下面就各控制点位的设置提出关于调节池设计的笔者观点供

大家探讨。

设计污水处理平均处理能力记为q设（m3/h），提升泵实际出

水流量记为q泵（m3/h），空窗期记为t空，

t空=24（1-q设/q泵）  式（1）

对应占用的调节池的容积记为Q空（m3）。

Q空= q泵×t空   式（2）

对应的调节池水深记为h空（m）

一般情况下统计的废水排放时序不够全面，或者有事故等

特殊情况大量废水进入调节池，为保险起见，设计会留有一定余

量，该部分水量对应的调节池容积记为Q超（m3）。

对应的调节池水深记为h超（m）

1、保护水位H停的确定

H停的确定主要与采用的提升方式、调节池池形、是否采用搅

拌措施及搅拌方式有关，当采用潜水排污泵并且不需搅拌、不需

排泥等其他操作的平底调节池时，该水位只需满足潜水排污泵的

最低保护水位即可，一般为泵高2/3处。

2、低水位H低的确定

根据式（1）可见，当实际泵提升流量q泵越接近设计污水处

理量q设，空窗期t空越短，泵的启停越频繁，对泵的损伤越大，h

空则相对较小，池体小，投资较省；当q泵越大，t空越长，虽然泵

的损伤减小，但是调节作用减弱、池体增大、投资高。笔者认为

从保护机泵和兼顾调节作用、投资高低等因素综合考虑，泵工作

调节池液位控制点位设置的探讨
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与，财务管理工作的进行如果仅仅依靠财务部门内部的控制来完

成的话难度还是比较大的，因此，建筑公司的高层必须要经常

不定期的安排专门的监督团队去基层视察建筑造价款项的落实情

况，以防被财务管理体系中的腐败分子钻了空子。

建筑公司内部财务工作中一旦出现了问题，必须要明确权责

关系，确保出现了问题就必须要追责到个人，一旦追责到个人之

后就不能姑息，必须先按照国家相关法律对腐败分子进行惩罚，

其次再按照公司的相关章程对其进行处罚[5]。建筑公司内部财务

工作出现问题后所引发的建筑安全事故才是我们更应该重视到的

一大难题，一旦由于建筑造价款项没有落实到位，很容易会导致

建筑工程的资金严重缺乏，轻则导致工程节奏拖慢，工程质量不

佳，重则引发建筑安全事故，甚至危及成千上万人的生命财产安

全，一旦出现这类恶劣建筑安全事故，更应该要严肃的追责，确

保建筑造价款项不被腐败肆意的造假。

三、结束语

建筑安全关系重大，建筑工程造价更是关系到每一个人的切

身利益，工程造价的管理是建筑工程管理中最重要的一个环节之

一，必须要在建筑公司内部健全完善的追责监督机制，尽可能的

避免建筑造价款项被造假，务必要保证建筑造价的每一分钱都被

用在建筑安全的建设上，保证人民的生命安全和基层农民工的经

济利益。
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（二）设计计算值

根据《公路预规》[2]中的“预应力损失σ2法”估算横向预

应力筋的锚固收缩损失。

（三）测定结果和分析

根据试验计划，完成锚固回缩损失试验，并获得在各种载荷

下锚固前后的测量压力值。将试验过程中所测定的数据结果进行

对比分析可以知道锚固回缩损失所产生的实验测量数据偏离了施

工设计的数据，并且偏差范围比较小，其主要原因是力传感器的

端面上的不均匀的力或不充分的支撑。

五、结束语

大悬臂的箱梁具备便于施工，效果美观以及外观精巧的特

点，现阶段已经在城市建设过程中广泛的得到使用。为大悬臂箱

梁施加侧向预应力能够保证其安全性，但当前并没有能对横向预

应力损失进行精确测定的方法，现阶段预应力张拉过程中用到的

锚固系数等也无法准确的保证有效的预应力符合设计要求的。因

此建议对各类条件下的大悬臂预应力结构箱梁侧向预应力损失进

行测量来获得更为有效且可靠的数据结果，保证结构的预应力施

加是能够满足设计要求的。
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流量与设计流量之比取5%→10%（废水量相对平稳→相对不均）

为宜，即t空=1.2h-2.4h。

3、高水位H高的确定

同前述，根据曲线法、经验法等方法确定。

4、超高水位H超的确定

当事故等非正常情况下超出预期的废水排入调节池时，需要

一定的调节池容积进行缓冲，确定原则同样是基于保护机泵兼顾

投资高低等因素确定，一般不宜超过h空。

需要指出的是，上述方法比较适合于日变化系数不大，时变

化系数较大且排放时序比较有规律的仅需进行水量调节的废水。

对同时需调节水量、水质的调节池以上方式也可作为参考。

5、调节池提升泵组与控制程序

另外调节池提升泵的设置与调节池的设计密切相关，一般情

况下至少设置同型号泵2台，一用一备，循环启动，延长泵启停

时间，延长机泵寿命。对较大处理规模的废水处理项目设置调节

池时，可采用大小泵配合，h空期可采用小泵工作，其余时间大泵

工作的方式减少运行费用，延长主机泵寿命。

对于设置了提升泵组的调节池可根据设定的不同流量q设、不

同自动工作程序适当调整空窗期水位与超高水位，最大程度优化

调节池的调节作用、机泵保护、节约投资、节约运行费用的相互

关系。

四、结语

对于设置调节池的污水处理系统，正确设置液位控制点位对

于系统的连续稳定运行至关重要，根据相关手册或经验等方法确

定的低水位、高水位不能直接作为提升泵的控制点，而应从保护

机泵和兼顾调节作用、投资高低等综合因素确定一个合理的空窗

期水位与超高水位，从而发挥调节池应有的作用。合理的提升泵

组的设置可在一定的程度上优化调节池的设计。
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